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1Введение

БестрансформаторныйисточникбесперебойногопитанияEaton®Powerware®9395
(ИБП)являетсятрехфазнойonlineсистемойсдвойнымпреобразованиемнапряжения,
предназначеннойдлянепрерывнойкруглосуточнойработы.ИБПобеспечиваетчистоеи
бесперебойноеэлектропитаниесистем,потребляющихэнергиюиихзащитуотвсехдевяти
возможныхпроблемсэлектроснабжением.

OnlineсистемазащитыэлектропитанияPowerwareиспользуетсядляпредотвращения
потериценнойэлектроннойинформации,снижениявероятностипростояоборудованияи
уменьшениявозможноговредноговоздействиянапромышленноеоборудованиевсвязис
непредвиденнымипроблемамисэлектроснабжением.

ИБПPowerware9395постоянноконтролируеткачествоэлектропитанияиустраняет
скачки,перепады,провалыидругиепомехи,имеющиеместовлюбойпромышленной
электросети.РаботаявэлектросетизданияИБПобеспечиваетчистоеибесперебойное
электропитание,необходимоедлянадежнойработычувствительногоэлектронного
оборудования.Вслучаекратковременногоилиполногоотключенияэнергии,ИБП
продолжаетобеспечиватьэлектропитание,используяэнергиюбатарей,гарантируя
работоспособностьподдерживаемогооборудования.

ЭлектронныйблокИБПразмещенвшкафу,защищающимотопасногодляжизнивысокого
напряжения.ШкафИБПибатарейныешкафывыполненыводномстилеицветеимогут
бытьустановленырядомилиотдельно.
Нарис.1-1показанИБПPowerware9395(225–275кВА).Рисунок1-2показывает
стандартнуюсистему.

Примечание

Запускиэксплуатационнаяпроверкадолжнавыполняться
квалифицированныминженеромсервиснойслужбыкомпанииEaton,иначе
действиеусловийгарантии,указанныхнастр.77,прекращается.Даннаяуслуга
являетсячастьюдоговорапопродажеИБП.Заранеесвяжитесьссервисной
службой(обычнозадвенедели),чтобызарезервироватьтребуемуюдату
запуска.

1.1СтандартныекомпонентыИБП
ВсистемуИБПвходитмногостандартныхкомпонентов,обеспечивающихэкономичную
инадежнуюзащитуэлектропитания.Вданномразделеприведеныкраткоеописание
стандартныхэлементовИБП.

1.1.1Панельуправления

ПанельуправлениярасположенанапереднейдверцеИБПисостоитизграфическогоЖК-
дисплея,отображающегосостояниеИБПипараметровсетиирядаклавишдляуправления
работойИБП.Дляполучениядополнительнойинформациисм.главу6«Инструкциипо
эксплуатацииИБП».
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Рис.1-1.ШкафИБПPowerware9395(225–275кВА)

Рис.1-2.СтандартнаясистемаИБПPowerware9395(225–275кВА)
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1.1.2Пользовательскийинтерфейс
Входныесигналы(Buildingalarms)–ИБПимеетпятьсигнальныхвходовдля
выполнениязаранеезапрограммированныхкомандвслучаекаких-либо
происшествий.Внекоторыхконфигурацияхколичестводоступныхвходовможетбыть
меньше.Дляполучениядополнительнойинформациисм.главу7,«Связь».

Выходноесигнальноереле–выходнойсигнальныйконтакт,позволяющийпередать
сигналытревоги(вслучаенаступлениязапрограммированногособытия)навнешние
сигнальныеустройства,такиекаксигнальнаялампаилисирена.Дляполучения
дополнительнойинформациисм.главу7,«Связь».

ПанельдляиспользованияадаптеровтипаX-слот–панельсчетырьмяслотами
входитвстандартнуюпоставкуоборудования.ЧетыреадаптератипаX-слотмогут
бытьустановленывмодульИБПвлюбоевремя.Дляполучениядополнительной
информациисм.главу7,«Связь».

Web/SNMPадаптеры–ДаннаяплататипаX-слотвходитвстандартнуюпоставку
оборудованияипозволяетвестиудаленныймониторингчерезинтерфейсWeb-
браузера,электроннуюпочтуисистемууправлениясетью(NMS),используяпротокол
SNMP.Дляполучениядополнительнойинформациисм.главу7,«Связь».

1.1.3СистемауправлениязарядомбатарейАВМ

Трехэтапнаясистемазарядаувеличиваетсрокслужбыбатарейпосредствомоптимизации
временизарядаизащищаетбатареиотповреждений,которыемогутвозникнутьпри
зарядевысокимтокомилиотвлиянияпульсирующихтоковинвертера,чтоможетвызвать
перегревбатарей.

1.1.4Программноеобеспечениедляуправленияэлектропитанием

ПрограммноеобеспечениедляуправленияэлектропитаниемPowerwareLanSafe®является
частьюпрограммногокомплекта,поставляемогосИБП.Дляполучениядополнительной
информациисм.главу7«Связь».

1.1.5Установка

Шкафымогутбытьпривинченыкполуилипоставленынаопоры.Электропроводкаи
управляющиекабелимогутбытьпроведенылибоповерху,либоснизушкафа,который
оборудованлегкодоступнымивыходами.Внешниесигнальныеиконтрольныекабели
должныбытьустановленывсоответствиисметодамимонтажапроводкипервогокласса.
Монтажпроводкидляустановленныхводнулиниюбатарейныхшкафовпроводится
побоковымстенкамшкафов.ДополнительныеX-Слотадаптерылегкомонтируютсяна
лицевойчастишкафаимогутменятьсяна«горячюю».

1.2Дополнительноеоборудованиеиприспособления
СвяжитесьсторговымпредставителемPowerwareдляполученияинформациио
дополнительномоборудовании.

1.2.1Батарейныйшкаф

Времярезервнойработыможетбытьрасширенозасчетувелечениядополнительных
батарейныхшкафов(до4х)Powerware9395,содержащимигерметичныесвинцово-
кислотные,нетребующиеобслуживания,аккумуляторныебатареи.Шкафстандартного
размера,сконфигурациейна40батарей.Шкафымогутбытьскрепленыиустановленыв
рядилиустановленыотдельноотшкафаИБП.

•

•

•

•
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1.2.2ДополнительныеX-Слотадаптеры.

ДополнительныеX-Слотадптерыподдерживаютнесколькопротоколов,такиекакSNMP,
HTTP,AS/400®,иModbus®.Дляполучениядополнительнойинформациисм.главу7«Связь».

1.3Основныеконфигурациисистемы
ВозможныследующиеосновныеконфигурациисистемыИБП:

ИБПиотодногодочетырехбатарейныхшкафов

ИБПисистемабатарейклиента

КонфигурациясистемыИБПможетбытьдополненавспомогательнымоборудованием,
такимкакпортудаленногоаварийногоотключениясистемыиликоммуникационные
адаптерыX-Слот®.

1.4Использованиеданногоруководства
ДанноеруководствосодержитинформациюобустановкеиэксплуатацииИБПмодели
Powerware9395(225–275кВА).Прочтитеиизучитепроцедуры,описанныевданном
руководстве,чтобыизбежатьпроблемприустановкеиэксплуатации.Вчастности,
обратитеособоеВнимание!напроцедуруудаленногоаварийногоотключения(см.пункт
5.3.10настр.62).

Информациявданномруководстверазделенанаразделыиглавы.Передустановкой
системыилидополнительногооборудования,прочтитесоответствующуючасть
руководства.Какминимумдолжныбытьрассмотреныглавы1-3и5.

Прочитайтеокаждойпроцедурепередеевыполнением.Выполняйтетолькотепроцедуры,
которыеприменимыкустанавливаемомуилиобслуживаемомуИБП.

1.5Условныеобозначения,используемыевданном
руководстве
Вданномруководствеиспользованыследующиеусловныеобозначения:

Жирнымшрифтомвыделеныважныеобсуждаемыепонятия,ключевыетерминыв
процедурах,опциименюиликоманды,которыенеобходимоввестивкомандную
строку.

Курсивомвыделеныпримечанияилиопределенияновыхтерминов.

Вформеэкранапредставленаинформация,появляющаясянаэкранеилиЖК-дисплее.

Пиктограмма Описание

Информационныепримечания,призваныобратитьВнимание!наважную
особенностьилиинструкции.

[Имяклавиши] Квадратныескобкииспользуютсяприобращениикконкретнойклавише,такимкак
[Enter]или[Ctrl].

ВданномруководствеподтерминомИБПподразумеваетсятолькошкафсИБПи
внутреннимиэлементами.
ТерминсистемаИБПотноситсяковсейсистемезащитыэлектропитания–ИБП,
батарейномушкафуиустановленномудополнительномуоборудованиюи
приспособлениям.

•

•

•

•

•
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1.6Символыииндикаторы
Нижеприведеныпримерысимволов,используемыхвИБПидополнительном
оборудованиидляпривлечениявниманиякважнойинформации:

РИСКПОРАЖЕНИЯЭЛЕКТРИЧЕСКИМТОКОМ(RISKOFELECTRICSHOCK)–
Показываетналичиерискапораженияэлектрическимтокомиуказываетнато,что
необходимыемерыпредосторожностидолжныбытьсоблюдены.

ВНИМАНИЕ!:СМ.РУКОВОДСТВОПОЛЬЗОВАТЕЛЯ–см.руководство
пользователядляполучениядополнительнойинформации–указанийпо
эксплуатациииобслуживанию,имеющихважноезначение.

Данныйсимволпоказывает,чтоИБПилиегобатареинельзяутилизировать
вместесбытовымиотходами.Данноеоборудованиесодержитсвинцово-
кислотныебатареи,которыедолжныбытьудаленывотходынадлежащим
образом.Обратитесьвместныйцентрпереработкииприемаопасныхотходов
дляполученияподробнойинформации.

Данныйсимволпоказывает,чтоэлектронныеотходыиэлектрическое
оборудованиенельзяутилизироватьвместесбытовымиотходами.Обратитесь
вместныйцентрпереработкииприемаопасныхотходовдлявыполнения
утилизацииэлектронныхотходовиэлектрическогооборудованиядолжным
образом.

1.7Дополнительнаяинформация
См.руководствопоустановке(164201687)батарейногошкафамоделиPowerware9395
(модельIBC-L)дляполучениядополнительнойинформации:

Инструкцияпоустановкебатарейногошкафа,включаяподготовкуплощадки,
планированиеустановки,монтажпроводкииуказанияпотехникебезопасности.

Подробныеиллюстрациишкафасразмерамиисхемыточексоединения.

Посетитесайтwww.powerware.comилисвяжитесьсторговымпредставителемдля
полученияинформацииовозможностиполученияэкземпляровданныхматериалов.

1.8Помощь
Еслинеобходимапомощьводномизследующихслучаев:

Планированиепервогозапуска

Местоположениеителефонныеномерарегиональныхпредставителей

Вопросыпоинформации,представленнойвданномруководстве

Вопросы,ответовнакоторыенетвданномруководстве

ОбратитесьвпредставительствокомпанииEaton(www.powerware.com)

•

•

•

•

•

•
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2ПланированиеработпоустановкеИБПи
распаковка

ИспользуйтеследующуюпоследовательностьосновныхшаговприустановкеИБП:

1. СоставьтепланработпоустановкесистемыИБП(глава2).

2. Подготовьтеплощадку,накоторойбудетустановленасистемаИБП(глава2).

3. ПроверьтеираспакуйтеИБП(глава2).

4. ВыгрузитеиустановитеИБПивыполнитемонтажпроводкисистемы(глава3).

5. Заполнитеконтрольнуюведомостьустановки(глава3).

6. Выполнениеквалифицированнымобслуживающимперсоналомпредварительной
эксплуатационнойпроверкиоборудованияизапуска.

Примечание

Запускиэксплуатационнаяпроверкадолжнывыполняться
квалифицированныминженеромСлужбытехническойподдержкиклиентов
компанииEaton,иначеусловиягарантии,указанныенастр.W-1,становятся
недействительными.ДаннаяуслугаявляетсячастьюдоговорапродажиИБП.
ЗаранеесвяжитесьсоСлужбойтехническойподдержки(обычнозадве
недели),чтобызарезервироватьнеобходимуюдатузапуска.

2.1Составлениепланаработпоустановке
ПередвыполнениемработпоустановкеИБПпрочтитеиизучитекакуказанияданного
руководстваприменяютсякустанавливаемойсистеме.Присоставлениилогическогоплана
работпоустановкесистемыиспользуйтепроцедурыииллюстрациивразделе2.2иглаве3.

2.2Подготовкаплощадки
ДлямаксимальнойэффективностиработысистемыИБПусловияокружающейсреды
площадки,накоторойустанавливаетсясистема,должнысоответствоватьпараметрам,
указаннымвданномруководстве.ЕслиИБПдолженэксплуатироватьсянавысотеболее
1500метров,свяжитесьсвашимпредставителемслужбыподдержкидляполучения
важнойинформациипоэксплуатациинабольшойвысоте.Условияэксплуатациидолжны
соответствоватьуказанномувесу,количествунеобходимогосвободногопространстваи
требованиямпоохранеокружающейсреды.

2.2.1Требованиякустановкеиусловиямокружающейсреды

УстановкасистемыИБПдолжнасоответствоватьследующимнормам:

Системадолжнабытьустановленанаровномгоризонтальномполупригодномдля
установкикомпьютераилиэлектронногооборудования.

Системадолжнабытьустановленавчистомпомещениисрегулируемойтемпературой
ивлажностью.

Шкафымогутбытьустановленыраздельноилискрепленымеждусобойвряд.

•

•

•
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Невыполнениеэтихтребованийделаетгарантиюнаоборудованиенедействительной.

УсловияэксплуатацииИБПдолжнысоответствоватьвесовымпоказателям,
представленнымвтаблице2-1,иразмернымпоказателям,показаннымнарисункахс2-1
по2-7.
Размерыуказанывмиллиметрах.

Модель
Вес(кг)

Притранспортировке Приустановке
Powerware9395-275/225 930 830
Powerware9395-275/275 930 830

Таблица2-1.ВесовыепоказателишкафаИБП

ИБПоборудованыпринудительнойсистемойвентиляциииохлаждениядляохлаждения
внутреннихэлементов.Заборвоздухапроизводитсячерезпереднююстенкушкафа,аего
отвод–черезверхнююкрышкушкафа.Всвязисэтимнеобходимообеспечитьдостаточное
пространствовблизиуказанныхместдлясвободнойциркуляциивоздуха.Расстояния,
необходимыедлявентиляциииобслуживанияприведенывтаблице2-2.

Отверхашкафа Минимальноерасстояниедляобеспечениявентиляциинад
шкафомИБП458мм

Передшкафом 915ммрабочегопространства
Отзаднейстенкишкафа Нетребуется

Справаотшкафа Нетребуется,нодляупрощенияобслуживаниярекомендуется
500мм.

Слеваотшкафа Нетребуется

Таблица2-2.МинимальныерасстояниянеобходимыедлявентиляциишкафаИБП

ОсновныетребованиякусловиямокружающейсредыприэксплуатациисистемыИБП:

Диапазондопустимыхтемператур:0-40°C

Рекомендуемаярабочаятемпература:20-25°C

Максимальнаяотносительнаявлажность:95%,безконденсации

ТребованияквентиляцииИБПприведенывтаблице2-3.

Мощность Входное/выходноенапряжение
Тепловыделение
БТЕ/чx1000/ч(кг-кал/ч)

225кВА 400/400 44,6(1001)
275кВА 400/400 54,5(13,7)

Таблица2-3.Требованияккондиционированиювоздухаиливентиляцииприполной
нагрузке

Дляполноценногоохлаждениявоздухатребуетсяскоростьеговентиляции
приблизительно1410л/сек.

•

•

•
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Рис.2-1.РазмерыИБП(видспереди)

Рис.2-2.РазмерыИБП(видсправа)
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Рис.2-3.РазмерыИБП(видсверху)

Рис.2-4.РазмерыИБП(видснизу)

Рис.2-5.РазмерыИБП(видснизусмонтажнымикронштейнами)
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Рис.2-6.ЦентртяжестиИБП

Рис.2-7.Размерыпортаудаленногоаварийногоотключения

2.2.2ПодготовкасистемыИБПкмонтажуэлектропроводки

Примечание

Страйтесь НЕ использовать один и тот же ввод для питания ИБП и 
сервисного байпаса. В случае если электроснабжение осуществляется от 
одного ввода, то необходимо использовать независимые выключатели на 
входе выпрямителя и линии сервисного байпаса. 
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Требованияквнешнейпроводке,включаяминимальныйразмерпроводов,приведеныв
таблице2-4.Максимальнодопустимаятемператураработысиловыхкабелейдляданного
оборудования70°C.ЕслиИБПбудетиспользоватьсявпомещениистемпературойвыше30°C,то
появитсянеобходимостьиспользоватькабелибольшегосеченияилитермостойкийпровод.

Основныепоказателиприкоэффициентемощностинагрузки
(PF)0,9

Единицы
измерения

Показатели50/60
Гц

кВА
кВт

225
202

275
247

Напряжениенавходеивыходе Вольты 400/400 400/400

Ток,потребляемыйвыпрямителемИБП(мин.значениеPF
0,98)
Токприполнойнагрузкеплюстокзарядабатареи
(3)фазы,(1)земля

Минимальныйразмерпроводника
Количествонафазу

A

Амперы 373 456

мм2
(каждый)

120
(2)

150
(2)

ТокбайпасаИБП
Токприполнойнагрузке
(3)фазы,(1)нейтраль–принеобходимости,(1)земляB

Минимальныйразмерпроводника
Количествонафазу

B

Амперы 336 410

мм2
(каждый)

120
(2)

150
(2)

ТокбатареивИБП
(1)положительный,(1)отрицательныйc

Минимальныйразмерпроводника
Количествонаполюс

C

Амперы 475
(2) 650

мм2
(каждый)

240 300
(2)

Выходнойпеременныйток
токприполнойнагрузке
(3)фазы,(1)нейтраль–принеобходимости,(1)земляd

Минимальныйразмерпроводника
количествонафазу

D

Амперы 290 400

мм2
(каждый)

120
(2)

150
(2)

ПРИМЕЧАНИЕсимволыA,B,CиDсм.нарис.6-5настр.6-6.

Таблица2-4.Показателитоканавходе/выходеитребованияквнешнейпроводкедля
моделейИБПPowerware9395-275/225и9395-275/275

Прочтитеиизучитеследующиеуказанияпередпланированиемивыполнениемработпо
установке:

Обратитеськнациональнымиместнымдействующимэлектротехническимправилами
нормамвыполнениявнешнейпроводки.

Материалыиработыпомонтажувнешнейпроводкидолжныпредоставляться
сертифицированнымиспециалистами.

Длявнешнейпроводкииспользуйтемедныйпровод,предназначенныйюдляработы
притемпературе70°C.Соответствующаяинформацияпредставленавтаблице2-4.В
зависимостиотнагрузкиИБПбайпасможетиметьтрех-иличетырехпроводным.К
выпрямителюподводятсятолькотрифазы.Длякорректнойработыоборудования
фазыдолжныбытьсимметричныотносительнозаземления.

Еслидляпитаниянагрузкитребуетсянейтраль,токовходубайпасанеобходимо
подводитьнейтральныйпроводник.Еслинагрузканетребуетнейтралии
нейтральныйпроводнеподключенквходубайпаса,тонеобходимосоединтьвход
нейтралисклеммойзаземления.НЕподключайтеодновременнонейтральный
проводникиджампермеждуклеммаминейтралииземли.

ИБПпоставляетсясзащитнойпанелью,закрывающейвентиляционнуюрешеткуна
верхнейстенкешкафа.Неснимайтезащитнуюпанельдоокончанияработпоустановке.
ОднакопанельдолжнабытьснятапередначаломэксплуатацииИБП.Послетого,как
защитнаяпанельснята,некладитекакие-либопредметынавентиляционнуюрешетку.

•

•

•

•

•






ИБП225–275кВА
Руководствопоустановкеиэксплуатации

1027212
Версия B

16

КлеммысE1поE12представляютсобойэлектрическиешинысдвумяотверстиями
длястандартныхподключенийтипаNEMA.Клеммысиловыхкабелейпредставленыв
таблице2-5,автаблице2-6представленыоборудованиеиинструментырекомендуемое
киспользованию(непоставляетсякомпаниейEaton).Нарисунках3-4и3-5представлены
схемырасположенияклеммсиловыхкабелейвнутриИБП.

Функцияклеммы Клемма Функция Опорышины
Крутящий

моментзатяжки,
Нм

Размер
болта

Входнойтоквыпрямителя
ИБП

E1 ФазаL1 4-2болтоваяопора 76 M12

E2 ФазаL2 4-2болтоваяопора 76 M12

E3 ФазаL3 4-2болтоваяопора 76 M12

Входнойтокбайпаса

E6 ФазаL1 4-2болтоваяопора 76 M12

E7 ФазаL2 4-2болтоваяопора 76 M12

E8 ФазаL3 4-2болтоваяопора 76 M12

Выходнойтокнагрузки

E9 ФазаL1 4-2болтоваяопора 76 M12

E10 ФазаL2 4-2болтоваяопора 76 M12

E11 ФазаL3 4-2болтоваяопора 76 M12

Токбатареи
E4 Батарея(+) 4-2болтоваяопора 76 M12

E5 Батарея(-) 4-2болтоваяопора 76 M12

Входнаяивыходнаянейтраль E12 Нейтраль 8-2болтоваяопора 22 M10

заземление Земля Земля 7-1болтоваяопора 22 M10

ПРИМЕЧАНИЕЗаземлениеможетбытьиспользовановлюбойцепи.

Таблица2-5.КлеммысиловыхкабелейИБПдлямоделейPowerware9395-275/225и9395-
275/275

Оборудование Размер Количество Производитель
Номер

оборудова-
ния

Примечание

Длинныйзажимс
двумяотверстиями 500MCM По

необходимости Thomas&Betts 76(56) Цветовойкод:
коричневый:87

Болт M12x50мм По
необходимости Неприменимо Не

применимо

Количество
накаждое
отверстие

язычка

Болт M10x50мм По
необходимости Неприменимо Не

применимо

Плоскаяшайба M12 По
необходимости Неприменимо Не

применимо

Контршайба M12 По
необходимости Неприменимо Не

применимо

Муфта M12 По
необходимости Неприменимо Не

применимо
Ручной
гидравлический
обжимной
инструмент

14тон 1 Thomas&Betts TBM14M

Блокштампов н/д 1 Thomas&Betts 15506

Таблица2-6.Рекомендуемоекустановкеоборудованиеиинструменты(непоставляемые
компаниейEaton)

Внешняязащитаотсверхтоковданнымоборудованиемнепроизводится,нотребуется
согласнонормам.Требованиякпроводкепредставленывтаблице2-4.Еслитребуется
блокирующийразмыкательнавыходе,тоонустанавливаетсяпользователем.
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МодельИБП
Допустимыезначениянавходе

Значениенагрузки 400В

9395-275/225 100% 400А

9395-275/275 100% 500А

Таблица2-7Рекомендуемыеноминальныезначенияавтоматическихвыключателейнавходе.

ВНИМАНИЕ!

Чтобы снизить риск возникновения пожара, при подключении к  электосети 
используйте автоматические выключатели  с максимально допустимыми 
значениями тока  из таблицы 2-7 .

СпособностьработыприперекосефазобусловленатолькомаксимальнойнагрузкойИБП
покаждойфазе,представленнойвтаблице2-4.Рекомендуемоезначениемеждуфазной
нессиметриинагрузкинеболее50%.

Защитабайпасадолжнаобеспечиватьсятакже,какбудтоиспользуетсятрансформатор
мощностью275кВА,чтобыобеспечитьпрохождениепусковыхтоков.Номиналыкабелейи
выключателейдолжнывыбиратьсядлянагрузкимощностью275кВА.

Аппаратызащитывыходабайпасаивыходаинвероторапредоставляютсяпользователем.
Втаблице2-8перечисленырекомендуемыезначениядляавтоматическихвыключателей
байпаса,удовлетворяющиекритериям.

МодельИБП

Номинальноедопустимоезначение

Допустимая
нагрузка

400В

Байпас Выход

9395-275/225 100% 400А 80А(автоматическийвыключательтипаБ)

9395-275/275 100% 500А 100А(автоматическийвыключательтипаБ)

Таблица2-8.Рекомендуемыедопустимыеноминальныезначенияавтоматического
выключателябайпасаивыключателянавыходе

ИБПнеимеетбатарейноговыключателя.Батарейныйвыключательрекомендуется
устанавливатьиондолженбытьустановленмеждубатареямииИБП.

Аппаратызащитывцепипостоянноготокаибатарейныйвыключательпредоставляются
пользователем.Втаблице2-9перечисленымаксимальныезначениятоковдля
выключателей,предназначенныхдлядлительнойработы.

МодельИБП
Номинальноезначениенавходе

600В

9395-275/225 500Аилимодернизациядо700A

9395-275/275 700А

Таблица2-9.Рекомендуемыеноминальныезначениявыключателянавходепостоянноготока

Напряжениебатарейиноминальныйтокбатареирассчитываетсяисходяизтого,чтона
одинэлементбатареиприходится2вольта.ПадениенапряжениявпроводкемеждуИБПи
батарейнымшкафомнедолжнобыть1%отноминаланапряженияDCприноминальном
токе.ПосколькуИБПибатарейныешкафыпредлагаютсявширокомдиапазонемощностей
ивремениавтономнойработы(разнаяемкостьбатарей)примонтажепроверьте
соотвествиесечениябатарейныхкабелей
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2.2.3ПодготовкакмонтажуцепейуправлениясистемыИБП

ЦепиуправлениядлякомпонентовИБПидополнительногооборудованиядолжныбыть
подключеныкклеммнымколодкамблокауправлениязаказчика,расположенноговнутриИБП.

ОСТОРОЖНО!

Неподсоединяйтенапрямуюрелейныеконтактыксиловойконтактам.

Прочтитеиизучитеприведенныенижепунктыпередпланированиемивыполнением
работпоустановке:

Подключитецепиуправления(например,сигнализациюздания,выходныереле,реле
срабатываниябатарейиплатыX-слот)отдельноотсиловыхкабелей.Проводадолжны
бытьсдвойнойизоляциейипоказателямиUo/U=300/500Вольт.

Проводацепейуправленияпредоставляютсязаказчиком.

ПриустановкевнутреннейпроводкикклеммамплатX-слотподводитепроводачерез
внутреннееотверстиевшинеплатX-слот.

Всевходысигнализациизданияилиудаленныхэлементовтребуютизолированного
нормальноразомкнутогоконтактаилипереключателя(сминимальнымипоказателями
24Вольтпостоянноготока,20мА),подсоединенного,какпоказано,междувходом
сигналатревогииклеммойобщегопровода.Всепроводацепейуправления,релейные
контактыиконтактыпереключателейпредоставляютсязаказчиком.Длякаждоговхода
сигналатревогииобщегопроводаиспользуйтепроводатипа«витаяпара».

Систематревожнойсигнализациизданияможетбытьзапрограммированавыводить
наэкранфункциональноеимясигналатревоги.

ВыходылокальнойсетииабонентовдляработысплатамиX-слотдолжныбыть
предоставленыпланировщикамизданияилизаказчиком.

СигнальныекабелиUPSBatteryAuxи48VShuntTripдолжныбытьподключенык
батарейномувыключателю.Минимальноесечениеэтихкабелейдолжносоставлять1,5мм2.

Портдистанционногоаварийногоотключенияпитанияразмыкаетвсевыключатели
ИБПипрекращаетподачупитаниянагрузки.Наличиеотключающихзащитных
устройств,установленныхдоИБП,можеттребоватьсяместнымэлектрическимнормам.

Выключательдистанционногоаварийногоотключениядолженбытьвыделяться,не
долженбытьподключеннымкдругимсхемам.

Принеиспользованиипортааварийногоотключениянеобходимоустановитьджампер
междуконтактами1и2наклеммнойколодкеTB1.

Сечениепроводадляпортааварийногоотключениядолжнобытьминимум0,75мм2и
максимум2,5мм2.

Максимальноерасстояниемеждувыключателемдистанционногоаварийного
отключенияиИБПнедолжнопревышать150метров.

Контактырелесигнализацииимеютмаксимальноезначениетока5А,анапряжение
переключения30Вольтпеременноготокаи28Вольтпостоянноготока.

Сечениепроводарелесигнализациидолжныбытьминимум0,75мм2.

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
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2.3ПроверкаираспаковкашкафадляИБП
ШкафИБПпоставляетсяотдельнонапаллетах.Шкафприкрепленкдеревяннойпаллетеи
упакованвзащитныйупаковочныйматериал(см.Рис.2-8).

Внимание!

ШкафИБП–оченьтяжелоеоборудование(см.Таблицу2-1настр.11).При
несоблюденииинструкцийпораспаковкеонможетопрокинутьсяиповлечь
серьезныетравмы.

1. Тщательнопроверьтевнешнююупаковкунаотсутствиеповреждений,возникшихпри
транспортировкеоборудования.

Внимание!

Неустанавливайтеповрежденныйшкаф.Немедленносообщитео
поврежденияхперевозчикуивашемупредставителюсервиснойслужбы.

Примечание

Передвыполнениемследующихшаговубедитесьвтом,чтокласспогрузчика
илиустройствоподъемаподдоновсоответствуетвесушкафа(см.Таблицу2-1
настр.11дляполученияинформацииовесешкафа).

2. Довыполненияраспаковкииспользуйтепогрузчикилиустройствоподъемапаллет
дляперемещенияупакованногошкафанаместоустановкиоборудованияиликак
можноближекнему.Вставьтевилочныйзахватпогрузчикаилиустройстваподъема
паллетсправойсторонышкафа,междуопорамивнизуподдона(см.Рис.2-6настр.14
дляполученияинформацииоцентретяжестишкафаИБП).

Внимание!

НенаклоняйтешкафИБПболеечемна10°отвертикальногоположения,иначе
шкафможетопрокинуться.

3. Установитепалеттунатвердуюровнуюповерхность,оставляякакминимум3м
свободногопространстваскаждойстороны,чтобыудобнобылосниматьИБПс
паллеты.

Примечание

ШкафИБПпоставляетсясзащитнойпанелью,закрывающейвентиляционную
решеткуотзагрязненийнаверхнейстенкешкафа.Неснимайтезащитную
панельдоокончанияработпоустановкеоборудования.

4.  Снимите защитное покрытие со шкафа.
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5. Снимитеупаковочныйматериалиутилизируйтенадлежащимобразом.

6. Послеснятиязащитногопокрытияпроверьтесодержимоенаотсутствиемеханических
поврежденийисоответствиекомпонентовстранспортнойнакладной.При
обнаруженииповрежденийилинедостачинемедленносвяжитесьспредставителем
сервиснойслужбы,чтобыопределитьстепеньповрежденияиеговлияниена
дальнейшуюустановку.

Примечание

Доначалаработпоустановкераспакованныйшкафдолженбытьзащищенот
влаги,пылиидругихвредныхвоздействий.Вслучаененадлежащихусловий
храненияИБПгарантиятеряетюридическуюсилу.

Рис.2-8.ШкафИБПPowerware9395(225–275кВА)притранспортировкенаподдоне
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3УстановкасистемыИБП

3.1Предварительнаяинформацияпоустановке

ОСТОРОЖНО!

Работыпоустановкеоборудованиядолжнывыполнятьсяквалифицированным
персоналом.

ПередустановкойсистемыИБП,см.следующее:

Главу2дляполученияинформацииоразмерахшкафа,весеоборудования,данныхо
проводкеизажимах,атакжеуказаниямпоустановке.

Ненаклоняйтешкафболеечемна±10°вовремяустановки.

Опорныеплитынеобходимодемонтировать,чтобысделатьнеобходимыеотверстия.
Материалопорнойплиты–листоваясталь16калибра(1,5мм/0,06”толщиной).

Еслидлявентиляциитребуетсяперфорированнаяполоваяплитка,положитееепередИБП.

3.2СнятиешкафаИБПсподдонаиегомонтаж
ШкафИБПприкреплентранспортировочнымиболтамикдеревяннойпаллете.Выполните
следующуюпроцедурудляснятияИБПспаллетыиегомонтажа:

Примечание

ПризаказесистемыИБПвкомплектесбатарейнымишкафамиипри
совместнойихустановке,прикоторойшкафИБПсоединенсбатарейными
шкафами,одинизбатарейныхшкафовпоставляетсясдвумяфальш
стенками.ШкафИБП,другиедополнительныебатарейныешкафыидругие
вспомогательныешкафыпоставляютсябезфальшстенок.

Примечание

ПризаказесистемыИБПвкомплектесбатарейнымишкафамивконфигурации,
прикоторойшкафИБПустанавливаетсяотдельноотбатарейныхшкафов,
первыйбатарейныйшкафпоставляетсясдвумяфальшстенками.
Дополнительныебатарейныешкафыпоставляютсябезних.ДляшкафаИБПи
другихвспомогательныхшкафовнеобходимозаказыватьфальшстенки.

ОСТОРОЖНО!

ШкафИБП–тяжелоеоборудование.См.таблицу2-1настр.11дляполучения
информацииовесешкафов.Несоблюдениеинструкцийпоснятиюшкафас
поддона,можетпривестиксерьезнымтравмамперсонала.

•

•

•

•
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ВНИМАНИЕ!

•Ненаклоняйтешкафыболеечемна10°отвертикальногоположения.
•Поднимайтешкафтолькоспомощьювилочногопогрузчика,иначевозможны
 повреждения.

Примечание

Передвыполнениемследующихшаговубедитесьвтом,чтокласспогрузчика
илиустройствоподъемаподдоновсоответствуетвесушкафа(см.Таблицу2-1
настр.11дляполученияинформацииовесешкафа).

1. ВслучаееслишкафИБПещенеснятстранспортировочногоподдона,используйте
вилочныйпогрузчикилиустройствоподъемапаллетдляперемещенияшкафана
местомонтажаиликакможноближекнему.Вставьтевилочныйзахватпогрузчика
справойсторонышкафа,междуопорамивнизупаллеты(см.Рис.2-6настр.13для
полученияинформацииоцентретяжестишкафаИБП).

2. Открутитетриболта,прикрепляющиетранспортировочнуюскобукшкафуслева,итри
болтаприкрепляющиетранспортировочнуюскобукпаллете(см.Рис.3-1).Снимите
транспортировочнуюскобу.Приустановкешкафанабольшойсрок,сохраните
транспортировочныескобыизащитныекреплениядлядальнейшегоиспользования.

3. Снимитетриболта,прикрепляющиетранспортировочнуюскобукшкафусправа,итри
болта,прикрепляющиетранспортировочнуюскобукпаллете(см.Рис.3-2).Снимите
переднюютранспортировочнуюскобу.Приустановкешкафанабольшойсрок
сохранитетранспортировочныескобыикрепеждлядальнейшегоиспользования.

4. Используявилочныйпогрузчик,поднимитешкафИБПприблизительнона3ммнад
поддоном.

5. КогдашкафИБПподнятнадподдоном,уберитеподдониз-подшкафаИБП.Удалите
поддонвотходыилиутилизируйтеегонадлежащимобразом.

6. Используявилочныйпогрузчик,переместитешкафИБПнаместоконечнойустановки.

7. ОСТОРОЖНО!опускайтешкафИБПдотехпор,покаегонижняячастьнекоснется
пола.

8. Приустановкесистемынадолго,перейдитекшагу9,виномслучаеперейдитекшагу11.

9. Используясохраненныйкрепеж,установитетранспортировочныескобы,снятыена
шагах2и3,справойилевойсторонышкафаИБПснаклономвсторону(см.Рис.3-1и
Рис.3-2).

10. Прикрепитешкафкполу,используякрепежи,входящиевобъемпоставкизаказчика.

11. Приустановкебатарейногошкафасм.пункт3.3;виномслучаесм.пункт3.4.
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Рис.3-1.Демонтажлевойтранспортировочнойскобы
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Рис. 3-2. Демонтаж правой транспортировочной скобы

3.3Установкабатарейногошкафа
Дляполученияинформациипоустановкебатарейногошкафа,см.руководствопо
установкебатарейногошкафамоделиPowerware9395(модельIBC-L).Послевыполнения
установкибатарейногошкафасм.пункт3.4длявыполнениямонтажапроводкиИБПи
батарейногошкафа.
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3.4МонтажвнешнейпроводкиИБПибатарейногошкафа

Примечание

ШкафИБПпоставляетсясзащитнойпанелью,закрывающейвентиляционнуюрешетку
отзагрязненийнаверхнейстенкешкафа.Неснимайтезащитнуюпанельдоокончания
работпоустановке.Однакопанельдолжнабытьснятапередначаломэксплуатации
ИБП.Послетого,какзащитнаяпанельснята,некладитекакие-либопредметына
вентиляционнуюрешетку.

Примечание

СнимитеверхнююилинижнююпластинукабелепроводашкафаИБП,чтобы
просверлитьилипробитьотверстиядлякабелей(см.Рис.3-3).

ПРИМЕЧАНИЕ

Еслидляработынагрузкитребуетсянейтраль,тонеобходимоподвести
кабельнейтраликовходубайпаса.Еслинагрузкенетребуетсянейтраль,
инейтральныйпроводникнеподключенквходубайпаса,тонеобходимо
установитьджампермеждуклеммаминейтралиизаземления.НЕподключайте
одновременнонейтральиджампер.Втаблице2-4настр.15указаныразмеры
проводовнейтрали.Джампердолженбытьизготовленизмедногопровода.

Следуйтеуказаниям,изложеннымвследующихпунктах,длявыполнениямонтажа
внешнейпроводкиипроводкибатарей.

3.4.1Монтажвнешнейпроводки

Подсоединениекабелейкконтактам:

1. Снимитеверхнийидванижнихвинта,удерживающихлевуюпереднююпанельИБП
(см.Рис.3-1).Поднимитепанельвверх,чтобыснятьеескронштейнов,расположенных
вверхушкафа.

2. Подведитевходныеивыходныекабелисверхуилиснизушкафакклеммным
колодкамИБП.См.рис.с3-3по3-5дляполученияинформациипоподводкекабелейи
местоположениюклемм.

3. ПодсоединитефазыL1,L2,иL3(E1,E2,E3)входногосиловогокабеляковходам
выпрямителявшкафуИБП.Дляполученияинформацииотребованияхкпроводкеи
клеммам,см.пункт2.2.2настр.14.

4. ПодсоединитефазыL1,L2,иL3(E1,E2,E3)иNeutral(нейтраль)(еслинеобходимо)
силовогокабелябайпасаквходнымклеммамбайпасавшкафуИБП.Дляполучения
информацииотребованияхкпроводкеиклеммам,см.пункт2.2.2настр.14.

5. ПодсоединитефазыL1,L2,иL3(E1,E2,E3)иNeutral(нейтраль)(еслинеобходимо)
силовыхкабелейотвыходныхинейтральныхклеммкнагрузке.Дляполучения
информацииотребованияхкпроводкеиклеммам,см.пункт2.2.2настр.14.

6. Перейдитекпункту3.4.2.

•
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Рис.3-3.Местоположениевходовкабелей
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Рис.3-4.МестоположениесиловыхклеммИБП

Рис.3-5.СиловыевыводыИБП,схемаAA
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3.4.2Монтажпроводкибатарей

ВНИМАНИЕ!

Прикалибровкесистемыбатарей,непревышайтефункциональные
возможностизарядногоустройства.Дляполученияинформациио
максимальномтокезарядногоустройства,см.главу10«Технические
характеристикиоборудования».

Подсоединениепроводкикконтактам:

1. ПриустановкебатарейногошкафаPowerwareперейдитекшагу2,виномслучае
перейдитекшагу5.

2. ПодведитеиподсоединитебатарейныекабеликИБПибатарейнымшкафамв
соответствиисуказаниямивруководствепоустановкевстроенногобатарейного
шкафамоделиPowerware9395(модельIBC-L).Дляполученияинформациио
расположениипроводкииклемм,см.рисункис3-3по3-5.

3. Подсоединитеплюсовые,минусовыекабелиикабелизаземленияпостоянноготокаот
батарейногошкафакклеммамшкафаИБПдляподключениябатарей.Дляполучения
информацииотребованияхкпроводкеиклеммамсм.пункт2.2.2настр.14.

4. Перейдитекшагу7.

5. ПодведитеиподсоединитебатарейныекабеликИБПибатарейнымшкафам.Для
полученияинформацииорасположениипроводкииклемм,см.рисункис3-3по3-5.

6. Подсоединитеплюсовые,минусовыекабелиикабелизаземленияпостоянноготока
отсистемыбатарейкклеммамшкафаИБПдляподключениябатарей.Дляполучения
информацииотребованияхкпроводкеиклеммамсм.пункт2.2.2настр.14.

7. ПослеподключениясистемыИБПксетиинагрузкеубедитесьвтом,чтозаземление
системывыполненовсоответствиисместнымиинациональнымистандартамии
правиламипоэлектромонтажу.

8. Дляподключениявнешнихустройствуправленияперейдитекпункту3.5,вином
случаеперейдитекшагу9.

9. Послеокончаниямонтажапроводкиустановителевуюпереднююпанель,
демонтированнуюпривыполненииоперацийсогласнопункту3.4.1,изакрепитееес
помощьюимеющегосякрепежа.

3.5Подключениевнешнихустройств

ОСТОРОЖНО!

Зонавысокогонапряжениярасположенарядомсобластьюподключения
внешнихустройств.ИБПдолженбытьполностьюобесточен.
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3.5.1КлеммыTB1,TB2иTB3

ПРИМЕЧАНИЕ

Подключениевнешнихустройствосуществляетсячерезверхнююпанель
шкафаИБП.

Подсоединениесигнальныхкабелейкразъемам:

1. Убедитесьвтом,чтоИБПвыключенивсевозможныеисточникинапряжения
отключены.ДляполученияинформацииоботключенииИБП,см.главу5«Инструкция
поэксплуатацииИБП».

2. Еслиневыполнено,снимитеверхнийидванижнихвинта,удерживающихлевую
переднююпанельИБП(см.Рис.3-1).Поднимитепанельвверх,чтобыснятьеес
кронштейнов,расположенныхвверхушкафа.

3. Снимитеверхнийидванижнихвинта,удерживающихцентральнуюпереднюю
панельИБП(см.Рис.3-1).Поднимитепанельвверх,чтобыснятьеескронштейнов,
расположенныхвверхушкафа.

4. КлеммнаяколодкаTB3расположенаслеваототсекакоммуникационныхплатX-
Слот.ЧтобыполучитьдоступкклеммнымколодкамTB1иTB2,атакжепанелям
подключениявнешнихустройств,ослабьтевинты,удерживающиеверхнюю
внутреннююзащитнуюпанель,иотодвиньтеее.Защитнаяпанельнаходитсясправаот
отсекакоммуникационныхплатX-Слот(см.Рис.3-7настр.30).

5. СнимитеверхниепанелиподключениявнешнихустройствИБП,чтобыпросверлить
илипробитьотверстиядлякабелей(см.Рис.3-3настр.26).

6. Установитепанелинаместо.

ОСТОРОЖНО!

Неподсоединяйтерелейныеконтактыксиловымконтактам.

7. Дляопределенияместонахождениясоответствующихклеммныхколодокиобзора
требованийкпроводкеиклеммамсм.пункт2.2.2настр.14,таблицу3-1,ирис.с3-6по
3-9.

8. Подведитеиподсоединитекабели.

9. ЕслибудутподключатьсявнешниеустройствакклеммамTB1батареи,перейдитек
пункту3.5.2;еслибудутподключатьсятолькоплатыX-Слот,см.пункт3.5.3;вдругих
случаяхперейдитекшагу10.

10. Поокончанииподключенияустановитевнутреннююзащитнуюпанельнаместои
закрепитевинтами.
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11. Установитенаместолевуюицентральнуюпередниепанели,демонтированныепри
выполненииопераций,описанныхвпредыдущихпунктах,изакрепитеих.

ПРИМЕЧАНИЕМаксимальныйтокрелейныхконтактовсоставляет5А,напряжениепереключения30В
переменноготокаи28Впостоянноготока.

ПРИМЕЧАНИЕСигнальныерелейныенормальноразомкнутыеинормальнозамкнутыеклеммы
разделенынаклеммнойколодке,ноимеютобщююэлектрическуюсвязь.

ПРИМЕЧАНИЕНеподсоединяйтенапрямуюрелейныеконтактыксиловымконтактам.

ПРИМЕЧАНИЕСченияпроводовсигнальныхкабелейдолжнобытьминимум0,75мм2.

Рис.3-6.Типовыеподключенияреле

Рис.3-7.Расположениеклеммдляподключениявнешнихустройств
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Клеммная
колодкаTB1 Наименованиесигнала Описание

1 RemoteEPONC

Сухойконтактиспользуетсядлявключенияаварийного
отключенияИБП.

2 RemoteEPOreturn
3 RemoteEPONO
4 RemoteEPOreturn
5 Batteryaux
6 Batteryauxreturn
7 48Vdcbatteryshunttrip+
8 48Vdcbatteryshunttrip-
9 Неиспользуется
10 Неиспользуется
Клеммная
колодкаTB2 Наименованиесигнала Описание

1 Pullchain
контрольприпараллельнойработе.

2 Pullchainreturn
3 AlarmrelayNC

Сигналобщегоназначениянормальноразомкнутые
(НР)инормальнозамкнутые(НЗ)релейныеконтакты.

4 Alarmrelayreturn
5 AlarmrelayNO
6 Alarmrelayreturn
7 Неиспользуется
8 Неиспользуется
9 Неиспользуется
10 Неиспользуется
Клеммная
колодкаTB3 Наименованиесигнала Описание

1 Buildingalarm1 ПрограммируемыевходныесигналытревогиИБП.
Активизируютсяпризамыканииудаленныхсухих
контактов.2 Buildingalarm1return

3 Buildingalarm2 ПрограммируемыевходныесигналытревогиИБП.
Активизируютсяпризамыканииудаленныхсухих
контактов.

4 Buildingalarm2return

5 Buildingalarm3 ПрограммируемыевходныесигналытревогиИБП.
Активизируютсяпризамыканииудаленныхсухих
контактов.6 Buildingalarm3return

7 Buildingalarm4 ПрограммируемыевходныесигналытревогиИБП.
Активизируютсяпризамыканииудаленныхсухих
контактов.8 Buildingalarm4return

9 Buildingalarm5 ПрограммируемыевходныесигналытревогиИБП.
Активизируютсяпризамыканииудаленныхсухих
контактов.10 Buildingalarm5return

Таблица3-1.TB1,TB2иTB3клеммыподключениявнешнихустройств
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Рис.3-8.СхемаклеммподключениявнешнихустройствAA

ПРИМЕЧАНИЕВсевходысистемытревожнойсигнализациизданияилиудаленныхэлементов
требуютизолированногонормальноразомкнутогоилинормальнозамкнутогоконтактаили
переключателя(сминимальнымипоказателями24Впостоянноготока,20мА)подсоединенного,как
показанонарис.,междусигнальнымвходомиклеммойобщегопровода.Входысистемытревожной
сигнализациизданиямогутбытьзапрограммированы:использоватьнормальноразомкнутыеили
нормальнозамкнутыеконтакты.Всепроводацепейуправления,релейныеконтактыиконтакты
переключателейпредоставляютсязаказчиком.

ПРИМЕЧАНИЕСистематревожнойсигнализациизданияможетбытьзапрограммированавыводитьна
экранфункциональноеимятревожногосигнала.

ПРИМЕЧАНИЕЕслипортаварийногоотключениянеиспользуется,тонеобходимопоставитьджамепрна
контакты1и2наклеммнойколодкеТВ1.

Рис.3-9.КлеммыTB1,TB2иTB3
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3.5.2ПодключениесигнальныхкабелейкклеммнойколодкеTB1

Подсоединениепроводовконтактам:

1. Убедитесьвтом,чтоИБПвыключенивсевозможныеисточникинапряжения
отключены.ДляполученияинформацииоботключенииИБПсм.главу5«Инструкция
поэксплуатацииИБП».

2. Еслиневыполнено,снимитеверхнийидванижнихвинта,удерживающихлевую
переднююпанельИБП(см.Рис.3-1).Поднимитепанельвверх,чтобыснятьеес
кронштейнов,расположенныхвверхушкафа.

3. Еслиневыполнено,снимитеверхнийидванижнихвинта,удерживающих
центральнуюпереднююпанельИБП(см.Рис.3-1).Поднимитепанельвверх,чтобы
снятьеескронштейнов,расположенныхвверхушкафа.

4. ЧтобыполучитьдоступкклеммнойколодкеTB1ипанелямподключениявнешних
устройств,ослабьтевинты,удерживающиевнутреннююзащитнуюпанель,и
отодвиньтеее.Защитнаяпанельнаходитсясправаототсекакоммуникационныхплат
X-Слот(см.Рис.3-7настр.30)..

5. Дляопределенияместонахождениясоответствующихклеммныхколодокиобзора
требованийкпроводкеиклеммам,см.пункт2.2.2настр.14,таблица3-1,ирис.с3-7
по3-10.

6. ЕслибатарейныешкафысоединенысошкафомИБП,перейдитекшагу7;если
батарейныешкафыустановленыотдельноотшкафаИБП,перейдитекшагу10.

7. Проведитекабели,поставляемыевместесбатарейнымшкафом,отбатарейного
шкафакшкафуИБП.Дляполученияинформациипопроводкебатарейногошкафасм.
руководствопоустановкебатарейногошкафамоделиPowerware9395(модельIBC-L).

8. ПодсоединитекабеликклеммамTB1.

9. Перейдитекшагу15.

10. СнимитепанелиподключениявнешнихустройствшкафаИБП,чтобыпросверлитьили
пробитьотверстиядлякабелей(см.Рис.3-3настр.26).

11.Установитепанелиподключениявнешнихустройствнаместо.

12. ПроведитекабеликклеммамBatteryAUXиBatteryShunttripотбатарейного
выключателябатарейногошкафаилисистемыбатарейкИБП.

13. ПодсоединитекабеликклеммнымколодкамTB1.

14. Поокончанииподключенияустановитевнутреннююзащитнуюпанельнаместои
закрепитекшкафувинтами.

15.  В случае подключения плат X-Слот, перейдите к пункту 3.5.3; в ином случае перейдите к 
шагу 16.

16.  Установите на место левую и центральную передние панели, демонтированные при 
выполнении операций, описанных в предыдущих пунктах, и закрепите их имеющимся 
крепежом.
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ПРИМЕЧАНИЕСечениекабелейBatteryAuxиShunttripдолжнобытьнеменее1,5мм2.

Рис.3-10.Подключениесигнальныхбатарейныхкабелейустройствкбатарее

3.5.3ПодключениеX-Слотадаптеров

ПРИМЕЧАНИЕ

Локальнаясеть,котораянеобходимадляработынекоторыхХ-слотадаптеров,
должнабытьорганизованаклиентом.

ПРИМЕЧАНИЕ

ПримонтажевнутреннейпроводкиплатX-Слот,проводкаподводитсячерез
внутренниеотверстиявкоммуникационномотсекеплатX-Слот.

ДляполученияинформациипоустановкеинастройкеплатыX-слотобратитесьв
компаниюEaton.

Подключение:

1. Еслинеорганизовано,тосоздайтелокальнуюсеть.

2. Еслиневыполнено,снимитеверхнийидванижнихвинта,удерживающих
центральнуюпереднююпанельИБП(см.Рис.3-1).Поднимитепанельвверх,чтобы
снятьеескронштейнов,расположенныхвверхушкафа.

3. СнимитепанелишкафаИБПподключениявнешнихустройств,чтобыпросверлитьили
пробитьотверстиядлякабелей(см.Рис.3-3настр.26).

4. Установитепанелиподключениявнешнихустройствнаместо.

5. Подведитеиподключитекабелилокальнойсети,телефоннойсвязиидругиек
соответствующимплатамX-Слот.Дляполученияинформацииорасположенииплат
X-Слотсм.рис.3-7и3-11.

6. Поокончанииподключенияустановитенаместолевуюицентральнуюпередние
панели,демонтированныепривыполнениипредыдущихшагов,изакрепитеих
имеющимсякрепежом.

7. ДляполученияинформациипоэксплуатацииплатX-Слотсм.поставляемоесним
руководствопользователя.
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Рис.3-11.КоммуникационныеотсекиплатX-Слот

3.6Установкавыключателяпортадистанционного
аварийногоотключения

ПРИМЕЧАНИЕ

СнимитеверхниепанелишкафаИБПподключениявнешнихустройств,чтобы
просверлитьотверстиядлякабелей(см.Рис.3-3).

ПРИМЕЧАНИЕ

Выходдолженбытьспециальнопредназначеннымдляаварийногоотключения
инесвязансдругимицепями.

ПРИМЕЧАНИЕ

Данныеуказанияпредназначеныдляустановкивыключателяаварийного
отключенияPowerware.Приустановкевыключателя,поставляемогодругим
производителем,данныеуказаниямогутбытьиспользованытольковкачестве
руководства.
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ВыключательдистанционногоаварийногоотключенияИБПиспользуетсядляотключения
ИБПимгновенногоснятияпитаниясзащищаемогооборудованияваварийныхситуациях.
Нарис.3-12показанвыключательдистанционногоаварийногоотключенияИБП.

1. НадежнозакрепитевыключательдистанционногоаварийногоотключенияИБП.
Рекомендуемоеместоположениенедалекоотконсолиоператораилиувходной
дверцывпомещение.Информацияоразмерахвыключателяиотверстийдля
проводкипредставленанарис.2-7.

2. Убедитесьвтом,чтоИБПвыключенивсевозможныеисточникинапряжения
отключены.ДляполученияинформацииоботключенииИБПсм.главу5«Инструкция
поэксплуатацииИБП».

3. Снимитеверхнийидванижнихвинта,удерживающихцентральнуюпереднюю
панельИБП(см.Рис.3-1).Поднимитепанельвверх,чтобыснятьеескронштейнов,
расположенныхвверхушкафа.

Рис.3-12.выключательдистанционногоаварийногоотключенияИБП

4. ЧтобыполучитьдоступкклеммнымколодкамTB1иTB2,атакжепанелям
подключениявнешнихустройств,ослабьтевинты,удерживающиеверхнюю
внутреннююзащитнуюпанель,идемонтируйтеее.Защитнаяпанельнаходится
справаототсекакоммуникационныхплатX-Слот(см.Рис.3-7настр.30).

5. СнимитеверхниепанелишкафаИБПподключениявнешнихустройств,чтобы
просверлитьилипробитьотверстия(см.Рис.3-3настр.26).

6. Установитепанелиподключениявнешнихустройствнаместо.

7. Дляопределенияместонахождениясоответствующихклеммныхколодокиобзора
требованийкпроводкеиклеммамсм.пункт2.2.2настр.14,таблица3-1,ирис.с3-7по
3-9.

8. Подведитеиподсоединитепровода,какпоказановтаблице3-2инарис.3-13.

9. ЕслидлядистанционногоаварийногоотключенияИБПнеиспользуется,тоустановите
джампернаконтакты1и2клеммнойколодкиТВ1.
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Отвыключателя
дистанционного
аварийногоотключения

Кпользовательскомуинтерфейсу(клеммная
колодкаTB1вшкафуИБП) Комментарии

TB1-4 TB-3 Двапровода,витаяпара
2,5мм20,75мм2TB1-5 TB-4

Таблица3-2.Клеммывыключателядистанционногоаварийногоотключения

ПримечаниеМинимальныенапряженияитоквыключателядистанционногоаварийногоотключения
24Впостоянноготокаи1А.
Примечание.Сигнальныенормальноразомкнутыеинормальнозамкнутыеклеммыразделенына
клеммнойколодке,ноимеютобщююэлектрическуюсвязь.

Рис.3-13.Схеманормальноразомкнутогоподключениявыключателядистанционного
аварийногоотключения

10. Приустановкенесколькихвыключателейдистанционногоаварийногоотключения
подключитедополнительныепультыпараллельнопервымому.

11. Еслинеобходимо,подключитевыключательдистанционногоаварийногоотключения
котключениюэлектропитаниядругихзащитныхустройств.Нормальноразомкнутый
(NO)контактустанавливаетсямеждуклеммами6и7выключателядистанционного
аварийногоотключения,какпоказанонарис.3-12.Подключениевыключателя
дистанционногоаварийногоотключениядолжнопроводитьсявсоответствиис
требованиямилабораторииULклассIIилисогласносместнымитребованиями.

12. Поокончанииподключенияустановитеверхнюювнутреннююзащитнуюпанельна
местоизакрепитевинтами.

13. Поокончанииподключенияустановитенаместоцентральнуюпереднююпанель,
демонтированнуюпривыполнениипредыдущихшагов,изакрепитеееимеющимся
крепежом.

14. Нарис.3-14и3-15показаныальтернативныеметодыподключениявыключателя
дистанционногоаварийногоотключения,еслииспользуетсявыключательдругого
производителя.
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Примечание Минимальные напряжение и ток  выключателя дистанционного аварийного отключения 24 В постоянного 
тока и 1 А.
Примечание  Сигнальные нормально разомкнутые и нормально замкнутые клеммы разделены на клеммной колодке, но 
имеют общюю электрическую связь.

Рис.3-14.Схеманормальнозамкнутогоподключениявыключателядистанционного
аварийногоотключения

ПримечаниеМинимальныенапряженияитоквыключателядистанционногоаварийного
отключения24Вольтпостоянноготокаи1А.
ПримечаниеСигнальныенормальноразомкнутыеинормальнозамкнутыеклеммыразделенына
клеммнойколодке,ноимеютобщююэлектрическуюсвязь.
Рис.3-15.Схеманормальнозамкнутогоинормальноразомкнутогоподключения
выключателядистанционногоаварийногоотключения

3.7Установкадополнительногооборудованияи
приспособлений
Дляполученияинформациипоустановкедополнительногооборудованияи
приспособленийсм.главу3«Установкадополнительногооборудования».
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3.8Первоначальныйзапуск
Запускиэксплуатационныепроверкидолжнывыполнятьсяквалифицированным
инженеромсервиснойслужбыкомпанииEaton,иначеусловиягарантии,указанныенастр.
W-1,теряютюридическуюсилу.ДаннаяуслугаявляетсячастьюдоговорапопродажеИБП.
Заранеесвяжитесьссервиснойслужбой(обычнозадвенедели),чтобызарезервировать
требуемуюдатузапуска.

3.9Заполнениеконтрольнойведомостиустановки
ОкончательнымэтапомпоустановкесистемыИБПявляетсязаполнениеследующей
контрольнойведомостиустановки.Даннаяконтрольнаяведомостьустановкигарантирует,
чтовыполностьюустановиливсеоборудование,кабелиидругиеприборы.Выполнение
всехпунктов,перечисленныхвконтрольнойведомостиустановки,гарантирует
беспроблемнуюустановку.Сделайтекопиюконтрольнойведомостиустановкипередее
заполнениемисохранитеоригинал.Приустановкепараллельнойсистемыдополнительно
заполнитеещеиконтрольнаяведомостьустановкипараллельнойсистемы.

Поокончанииустановкивашпредставительсервиснойслужбыпроизводителядолжен
проверитьработусистемыИБПиввестивэксплуатацию.Представительсервиснойслужбы
производителянеможетвыполнятькакие-либоработыпоустановкеоборудования,кроме
проверкипрограммногообеспеченияинастройкирабочихпараметров.Представитель
сервиснойслужбыпроизводителяможетзапроситькопиюзаполненнойконтрольной
ведомостиустановкидляпроверкивыполненияработпоустановкевсегоприменимого
оборудования.

ПРИМЕЧАНИЕ

КонтрольнаяведомостьустановкиДОЛЖНАбытьзаполненадопервого
запускасистемыИБП.

Контрольнаяведомостьустановки

Всеупаковочныематериалыикреплениябылиснятыскаждогошкафаспомощью
болтов.

КаждыйшкафсистемыИБПпомещеннасвоеместоустановки.

Опорыизаземлениеустановленымеждукаждымишкафамискрепленнымивместес
помощьюболтов.

ВсекабелиипроводаправильноподведеныкИБПидругимвспомогательным
шкафам.

Всесиловыекабелитребуемогосеченияиподключеныкклеммам.

Нейтральныепроводникиустановленыилизаземленые,какуказановтребованиях.

КабелибатарейподключеныкклеммамнаE4(+)иE5(–).

СигнальныебатарейныекабелиподсоединеныотИБПкбатарейномувыключателю.

Локальнаясетьорганизована.

Выполненывсеподключенияклокальнойителефоннойсети.

Заземлениеорганизованонадлежащимобразом.

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
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Системакондиционированиявоздухаустановленаиработаетнадлежащимобразом.

НаместеустановкисистемыИБПчистоиотсутствуетпыль.(Рекомендуется
устанавливатьИБПнаровномполу,подходящемдляустановкикомпьютераили
электронногооборудования.)

ЕстьнеобходимоесвободноепространствовокругИБПидругихшкафов.

ДостаточноосвещениявокругвсегооборудованияИБП.

Розеткаспеременнымтоком230Внаходитсявпределах7,5мотоборудованияИБП.

выключательдистанционногоаварийногоотключенияИБПнаходитсянаместеего
установки,иегопроводкаприсоединенакклеммамвнутришкафаИБП.

Нормальнозамкнутый(NC)контактаварийногоотключения(штыревыеконтакты1и2
наклеммнойколодкеTB1)перемкнут,еслинеиспользуется.

Релетревожнойсигнализацииивходныесигналытревогиподключены
соответствующимобразом.(ПООТДЕЛЬНОМУЗАКАЗУ)

Выключательдистанционногоотключениябатарейнаходитсянаместеустановкии
егопроводкаприсоединенакклеммамвнутришкафаИБПибатарейногошкафа.(ПО
ОТДЕЛЬНОМУЗАКАЗУ)

Дополнительноеоборудованиенаходитсявместахустановкииегокабели
присоединеныкклеммамвнутришкафаИБП.(ПООТДЕЛЬНОМУЗАКАЗУ)

ЗащитнаяпанельзакрывающаявентиляционнуюрешеткушкафаИБПдемонтирована.

Запускиэксплуатационныепроверкидолжнывыполнятьсяквалифицированным
инженеромсервиснойслужбыкомпанииEaton.

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•



41




ИБП225–275кВА
Руководствопоустановкеиэксплуатации

1027212
Версия B

4РаботаИБП

4.1СистемаИБП
Бестрансформаторный(400Вперем.тока),полупроводниковыйисточник
бесперебойногопитанияPowerware9395(ИБП)являетсятрехфазнойсистемойсдвойным
преобразованиемнапряжения,предназначеннойдлянепрерывнойкруглосуточной
работы.ИБПобеспечиваетчистоеибесперебойноеэлектропитаниекритическойнагрузки.
Типоваясистемасостоитизвыпрямителя,батарейногопреобразователя,инвертора,
панелиуправления,встроенногокоммуникационногосервераиприборовсцифровой
индикацией.

Рис.4-1.ОсновныекомпонентысистемыИБП

Припрерыванииэнергоснабженияилиегоотключенииприусловиях,указанныхв
главе10«Техническиехарактеристикиоборудования»,ИБПиспользуетэнергиюсвоих
резервныхбатарейдляпитаниянагрузкивтечениеопределенногопериодавремениили
довключенияосновногоэнергоснабжения.Придлительномотключенииэнергоснабжения
использованиеИБПпозволяетлибоперейтинаальтернативныйисточникэнергии
(такойкакгенератор)илизавершитьработунагрузкидолжнымобразомбезпотерь
информации.Аварийныйбайпассостоитизбесконтактногоэлектронногоключа(static
switch),предназначенногодлядлительногоиспользования,иконтактораK5.КонтакторК5
иstaticswitchобразуютоднуэлектрическуюцепьиназываютсяэлектроннымбайпасом
Электронныйбайпастакжеиспользуетсядляпереключениянасервисныймеханический
байпас.Saticswitchзапитанпостоянноиобеспечиваетмгновенныйпереходспитнанияот
выпрямителянабайпасиобратно.
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4.2Режимы
ИБПPowerware9395поддерживаетнагрузкувтрехразныхрежимахработы.Если
необходимо,ИБПможетзадействоватьвсетрирежимаавтоматически.Стандартными
режимамиработыявляются:

Внормальномрежиме(Normal)нагрузкапитаетсяотинвертора,подключенногок
выпрямленнойобщейсетипеременноготока.Вданномрежимезарядноеустройство
батарейзаряжаетбатареипринеобходимости.

Врежимеработыбатарей(Battery)батареиобеспечиваютпитаниепостояннымтоком,
которыйподдерживаетработуинвертора.Батареиподдерживаютнагрузку.

Врежимебайпаса(Bypass)нагрузканапрямуюподдерживаетсяотэлектросети.
СледующиепунктыописываютразличиятрехрабочихрежимовИБП,используяблок-
схемы,показывающиепрохождениетокаприкаждомрежимеработы.

4.2.1Нормальныйрежим(Normal)

Нарис.4-2показанпутьэлектрическоготокачерезсистемуИБПвовремяееработыв
нормальномрежиме.

Рис.4-2.ПутьэлектрическоготокачерезсистемуИБПвовремяееработывнормальномрежиме.

ВовремяработывнормальномрежимеИБПсистемапитаетсяотэлектросетичерезвходной
контакторвыпрямителяK1.Напереднейпанелиотображаетсянадпись«Normal»,говорящая
отом,чтопараметрыпотребляемойэнергиянапряженияичастотанаходитсявдопустимых
пределах.Трехфазноепитаниепеременноготокапреобразуетсявпостоянныйтокс
использованиемIGBTпреобразователейдлявыработкистабилизированногонапряжения
постоянноготокавинверторе.Батареизаряжаютсячереззарядноеустройство.

БатареявсегдаподсоединенакИБПиготовпитатьинверторвслучаеотсутствиятокавсети.

Инверторнавыходевырабатываеттрехфазныйтокдляпитаниянагрузки.Инвертор
получаетстабилизированныйпостоянныйтокотвыпрямителяииспользуетIGBT
преобразовательиширотно-импульснуюмодуляцию(ШИМ)длявыработки
стабилизированногоичистогопеременноготоканавыходе.Переменныйтокнавыходе
инверторапередаетсянасистемныйвыходчерезвыходнойконтакторK3.

•

•

•
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Припрерыванииподачипеременноготокаотобщесетиилиегонесоответствии
техническимтребованиям,ИБПавтоматическипереключаетсяврежимработыотбатарей,
темсамымбеспрерывнопитаянагрузкудлябеспрерывнойподдержки.Попоявлениитока
отвсетиИБПпереключаетсявнормальныйрежимработы.

ПриперегрузкеилиотключенииИБПустройствопереключаетсяврежимбайпаса.
ИБПавтоматическивозвращаетсявнормальныйрежимработыприспаденагрузкии
восстановленииработысистемывдопустимыхпределах.

ПриналичиивнутреннихотказовИБПавтоматическипереключаетсяврежимбайпасаиостается
вэтомрежимедоустраненияповреждения,послеэтоговозвращаетсявнормальнуюработу.

4.2.2Режимбайпаса(Bypass)

ИБПавтоматическипереключаетсяврежимбайпасаприперегрузке,аварийныхрежимовв
нагрузкеиливнутреннихотказах.Токвбайпасеидетнапрямуюотэлектросетикнагрузке.
Нарис.4-3показанпутьэлектрическоготокачерезсистемуИБПвовремяееработыв
режимебайпаса.

ВНИМАНИЕ!

Критическаянагрузканезащищенаврежимеработыбайпаса.

Рис.4-3.ПутьэлектрическоготокачерезсистемуИБПвовремяееработыврежимебайпаса

ВрежимебайпасанагрузкаИБПполучаеттрехфазноепитаниенапрямуюотэлектросети.
ИБПврежимебайпасанезащищаетнагрузкуотскачковнапряжения,колебанийчастоты
илипропаданияэлектропитаниянавходесистемы.

Внутренняясистемабайпасасостоитизstaticswitch(бесконтактныйключ)(SSW)иконтактора
K5.SSWсчитаетсяустройствомдлядлительногоиспользования,котороеиспользуетсякаждый
раз,когдаинверторнеможетподдерживатьнагрузку.SSWпоследовательноподключенс
контакторомионивключенынапараллельноквыпрямителюиинвертору.Будучиэлектронно-
управляемымустройствомSSW,можетбытьвключенмгновенно,чтобыперевестинагрузку
синвертора,покаконтакторK3размыкаетсядляотключенияинвертора.КонтакторК5обычно
всегдазамкнут,длятогочтобыобеспечитьмгновенныйпереходналиниюбайпаса.
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4.2.3Режимработыбатарей(Battery)

ИБПавтоматическипереключаетсяврежимработыбатарейприотключении
электропитания,иливслучаенесоответствияпитанияустановленнымдопустимым
параметрам.Вэтомрежимеработыбатареиотдаютсвоюэнергию,котораячерез
батарейныйпреобразовательиинвертерпреобразуетсявпеременныйток.

Нарис.4-4показанпутьэлектрическоготокачерезсистемуИБПвовремяееработыв
режимеработыбатарей.

Рис.4-4.ПутьэлектрическоготокачерезсистемуИБПвовремяееработыврежиме
работыбатарей

Вовремяотключенияэлектричества,ввыпрямительнепоступаетпеременныйтокот
сети,которыйявляетсяисточникомпостоянноготоканавыходе,дляподдержкиработы
инвертора.ВходнойконтакторK1размыкается,ибатареимгновенноначинаютпитать
нагрузкучерезинвертер.Инверторрегулируетвыходноенапряжение.ЕслиИБПимеет
общийвходбайпасаивыпрямителя,токонтакторK5такжеразмыкается.Размыкание
контактовK1иK5предотвращаетсистемуотобратнойпередачиэнергии(отнагрузкив
ИБП)черезSSWифильтрывыпрямителяиповторногопитанияисточника.

Еслиэлектричествоотключеноилиегонехватаетдлянормальногофункционирования
нагрузки,батареипродолжаютразряжаться,покауровеньзардабатарейнедостигнет
минимума,накоторомвыходноготокаинверторанедостаточнодляподдержкинагрузки.
Когдаэтопроисходит,ИБПвключаетзвуковуюсигнализациюивизуальныхсигналов,
указывающихнато,чтосуществуетОПАСНОСТЬОТКЛЮЧЕНИЯ(SHUTDOWNIMMINENT).
Несмотрянаточтопитаниевыпрямителяможетбытьскоровосстановленно,Ибппосле
появленияэтогосообщенийбудетподдерживатьнагрузкивтечениидвухминут,после
чегоотключитееиполностьюотключитсясам.ПриналичиибайпасаИБПпереключаетсяв
режимбайпасавместополногоотключения.

Есливлюбоймоментвовремяразрядкибатарейпоявляетсяэлектричествовсети,
контакторыK1иK5замыкаются,иИБПначнетработатьвнормальномрежиме.В
зависимостиотобщейнагрузкиидлительностиразрядкибатарейнекотороевремямогут
горетьсигнальныеиндикаторыуровнязарядабатарей,показаряднезакончится.
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4.3КонфигурациисистемыИБП
Схемы МодельИБП

Напряжение
Типсистемы

Навходе Навыходе
Рис.4-5 9395-275/225 400 400 Одномодульнаясистема

Рис.4-6 9395-275/275 400 400
Одномодульнаясистемас
механическимсервисным
байпасом

ПРИМЕЧАНИЕЕслинагрузкетребуетсянейтраль(N),тонеобходимоееподключитьквходубайпаса.Если
нагрузкенейтральнетребуется,инейтральныйпроводнеподключенквходубайпаса,тонеобходимо

становитьджампермеждунейтральюиземлей.НЕподключайтеодновременнонейтральиджампер.

Рис.4-5.СистемаИБПPowerware9395225–275кВА400В
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ПРИМЕЧАНИЕСтрайтесьНЕиспользоватьодинитотжевводдляпитанияИБПисервисногобайпаса.Вслучае
еслиэлектроснабжениеосуществляетсяотодноговвода,тонеобходимоиспользоватьнезависимыевыключатели

навходевыпрямителяилиниисервисногобайпаса.

Рис.4-6.Типоваяпанельбайпаса
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5ИнструкцияпоэксплуатацииИБП

Вэтомразделеописывается,какработатьсИБП.

ПРИМЕЧАНИЕ

ПередвключениемИБПубедитесьвтом,чтовсеустановочныезадачи
выполнены,атакжечтоуполномоченныйквалифицированныйперсонал
провелпервичныйзапуск.Входепервичногозапускабудутпроверенывсе
электрическиесоединения,чтопозволитубедитьсявтом,чтоустановка
проведенаверно,исистемафункционируетдолжнымобразом.

ПРИМЕЧАНИЕ

Прочтитеэтотразделруководства,чтобыполучитьдостаточныезнанияо
принципефункционированииИБПдоначалаработыссистемой.

ПРИМЕЧАНИЕ

ПрипервичномзапускеИБПотображает,чтооставшеесявремяработы
батареисоставляет2минуты.После24-хчасовоговременизарядкиИБП
автоматическизапускаеттестированиебатареииисправляетвремяработына
правильное.
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5.1ЭлементыуправленияииндикаторыИБП
Кнопкиуправленияииндикаторы,описанныевданномразделе,используютсядля
управленияимониторингасостоянияИБП.КнопкиуправленияииндикаторыИБП
показанынарис.6-1.

Рис.5-1.КнопкиуправленияииндикаторыИБПPowerware9395225–275кВА

5.1.1Панельуправления

Панельуправленияиспользуетсядляустановкипараметров,последующегоуправленияи
мониторингаработыИБП.Описаниефункцийпанелиуправлениясм.впункте6.2.

5.1.2Автоматическиевыключатели

Автоматическиевыключатели(CB1)используютсядляуправленияпеременнымтокомна
входевыпрямителяИБП.
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5.2Использованиепанелиуправления
Нижеследующиеразделыописываютпанельуправления,втомчислекнопкиуправления,
индикаторыиспособымониторингаработыИБП.Панельуправления(см.Рисунок5-2)
расположенанапереднейдверцеИБП.

Рис.5-2.ПанельуправленияИБП.

Панельуправлениясостоитиз:

Жидкокристаллическогодисплея(1)

Рядагоризонтальнорасположенныхпереключателей(2)

Рядавертикальнорасположенныхиндикаторовсостояния(3).См.Раздел5.2.1

Нижеследующиеразделыописываюткакпанельуправленияможетбытьиспользованадля
мониторингасостоянияИБП.Использованиекнопокуправленияописановразделе6.3.

ПрипервомвключенииустройстваЖК-дисплейотображаетлоготипEaton|Powerware(см.
Рис.5-2).ЧтобыперейтивглавноеменюикмнемосхемеИБП,нажмителюбуюизкнопок
панелиуправления.

5.2.1Индикаторысостояния

Четыресимволавправойчастипанелиуправленияявляютсяиндикаторамисостояния.
Каждыйизиндикаторовподсвечиваетсясветодиодом,ивместесозвуковымсигналом
светодиодныеиндикаторыслужатдляоповещенияотекущемсостоянииИБП.Таблица5-1
содержитвозможныесостоянияиндикаторовсфункциональнымописаниемдлякаждого.

Индикатор Состояние Описание

Зеленый

On ИБПработаетвнормальномрежиме.ИБПпитаетнагрузку.

Off ИБПвыключен.

Желтый On
ИБПработаетвотбатарей.Таккакрежимработыотбатарей
–нормальноесостояниеИБП,тоиндикаторNormalтожегорит.

Желтый On

ИБПработаетврежимебайпаса.Питаниекритическойнагрузки
обеспечиваетсязасчетбайпаса.ИндикаторNormalнегорит,когда
системаработаетврежимеBypass.

Красный

On

ИБПподаетсигналтревогиитребуетнемедленноговмешательства.ЖК-
дисплейвпервуюочередьотображаетсигналытревогипринаиболее
критичныхсбоях.Помимозагоранияиндикатора,всесигналытревоги
сопровождаютсязвуковымоповещением.Дляотключениязвукового
сигналанажмитеодинразлюбуюкнопкупанелиуправления.Индикатор
сигналатревогиможетвключатьсясовместносдругимииндикаторами.

Мигает
ПоявилсяновыйсбойвработеИБП.Индикатормигаетдотехпор,
покапользовательненажметоднуизкнопокуправления.

Таблица5-1.Индикаторысостояния

Болееподробнаяинформацияозвуковыхсигналахпредставленавразделе«Оповещения
осистемныхсобытиях»настр.63.

•

•

•
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5.2.2Использованиеменюикнопокуправления

ЖК-дисплей,расположенныйнапанелиуправления,выводитпользователюменюдля
управленияИБП.
Нарис.5-3показанызоныЖК-дисплея,описываемыевнижеследующихразделах.

Рис.5-3.ЗоныЖК-дисплея.

A ВзонесостоянияИБПавтоматическипрокручиваетсяинформация,содержащая
номермоделикомпанииEaton,текущуюдатуивремя,сообщенияосбоях,
оповещения,уровеньнагрузкииоставшеесявремяработыбатареи.Верхняя
строкадисплеямигаетприпрокрутке,еслисистематребуетвниманияпользователя.
Некоторыесообщенияиоповещенияосбояхмогутсопровождатьсязвуковым
сигналом.Чтобывыключитьтекущеезвуковоеоповещение,нажмитеоднуизкнопок
управления.То,чтопоказано–одноизтипичныхсообщенийосбое.Подробную
информациюобоповещенияхисообщенияхосбояхсм.вглаве6«Реагированиена
системныесобытия»

B ЗонаинформациисодержитданныеосостоянииИБПитекущиеоперации.

C Строкаменюотображаетсписокдоступныхразделовменю.Чтобывыбратьодиниз
разделов,нажмитесоответствующуюкнопкууправленияподназваниемразделав
строкеменю.

D Функциикнопокуправленияинавигацииразличаютсявзависимостиот
отображаемогоразделаменю.Используйтекнопкиуправления,чтобывыбрать
одинизразделовменю,атакжедляпрокруткиспискадоступныхразделов.Функции
каждойизкнопокуправленияотображаютсянаЖК-дисплеенадсоответствующей
кнопкой.

ВыможетеиспользоватьЖК-дисплейикнопкиуправлениядля:

ПросмотражурналасобытийИБП(сообщенияосбоях,оповещения,использованные
команды)(см.раздел5.2.5)

МониторингаработыИБП(см.раздел5.2.5)

УстановкипараметровИБП(см.раздел5.2.5)

УправленияработойИБП(см.разделы5.2.6и5.2.7)

Поистечениипримерно30минутпослепоследнихдействийпользователя,подсветка
экранаавтоматическивыключается.Чтобысновавключитьподсветку,нажмитеоднуиз
кнопокуправления.

•

•

•

•
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5.2.3Использованиеэкранногоменю

ЭкранноеменюИБПслужитдляотображенияданныхвинформационнойзонедисплея
ипризванооблегчитьмониторингиуправлениеработойсИБП.Втаблице5-2показана
общаяструктураменю.

Опцияменю Описание

EVENTS Отображаетразделсосписокомтекущихсистемныхсобытийижурналсобытий.

METERS ОтображаетразделизмеренийИБП.

CONTROLS Отображаетразделуправлениясистемой.

SETUP
Позволяетустановитьконтрастностьдисплея,значениядатыивремени
дляформированиявременнойметки,атакженастроитьпоследовательные
коммуникационныепортыИБПипросмотретьверсиюпрошивки.

LOADOFF Отключаетнагрузку.

ESC
ВозвращаетвглавноеменюикмнемосхемесистемыизменюEVENTS,METERS,
CONTROLSилиSETUP.Возвращаетвменюосновныхнастроексистемыизстроки
менюSETUP.

СтрелкаВводподтверждаеткоманду,запускаеткомандунаисполнениеили
сохраняеттекущиенастройки.

СтрелкиВверхиВнизпрокручиваютсписокдоступныхэкранов,атакжевыводят
списокдоступныхнастроекилиподсвечиваютвыбранныенастройки.

СтрелкиВлевоиВправовыбираютилиизменяютнастройки,отображаемыена
экране.

Таблица5-2.Функциональнаякартаэкранногоменю

5.2.4Мнемосхемасистемы

Нарис.5-4показаныосновноеменюимнемосхемасистемы.Чтобыперейтикмнемосхеме
изменюEVENTS,METERS,CONTROLSилиSETUP,нажмитекнопкуESCвтекущемэкране.
МнемосхемаотображаетвнутренниекомпонентыИБПиграфическипредставленное
текущеесостояниесистемывреальномвремени.

Рис.5-4.Основноеменюимнемосхема(нормальныйрежим).
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5.2.5Принципработыэкранногоменю

Втаблице5-3описаныфункциименюиинструкцииподоступукним,атакже
использованию.

Функция Подфункция Операция

EVENTS

НажмитекнопкуEVENTSвосновномменюилиподменюHistory,
чтобыпросмотретьсписокактивныхсистемныхсобытий.Новые
событияотображаютсявначалесписка.Старыесобытия
удаляютсяизспискаActiveSystemEvents.Дляпросмотрасписка
используйтекнопкиуправленияВверхиВниз.

HISTORY

НажмитекнопкуHISTORYвстрокеменюActiveEvents,чтобы
просмотретьсистемныйжурнал.Системныйжурналсодержитдо
пятисотсистемныхсобытий,упорядоченныхвхронологическом
порядке.Новыесообщенияпомещаютсявконецсписка.По
достижению500сообщенийстарыесобытияудаляютсяизсписка.
Конецжурнала(последниесобытия)отображается,когдавы
открываетеэкран.Длятогочтобыпросмотретьболеестарые
события,прокрутитесписоквверх.Дляпередвиженияпосписку
используйтекнопкиВверхиВниз.Чтобывернутьсякэкрану
ActiveEvents,нажмитекнопкуEVENTS.

Meter

ЭкранMeterотображаетрезультатывнутреннихизмерений
ИБП.Напряжение,поумолчаниюотображаемоенаэтихэкранах,
показываетсяфазноезначениенапряжения.Темнеменее,
уполномоченныйквалифицированныйинженерсервисной
службыкомпанииEatonможетизменитьспособотображения
налинейное(A-B,B-C,C-A).НажмитекнопкуMETERSвглавном
меню,чтобыотобразитьэкраныUnitMeter.Дляперемещения
поспискуэкрановиспользуйтекнопкиВверхиВниз.Текущие
результатыизмеренийпоказанывинформационнойзонеэкрана.

Output

ЭкранOutputотображаетвыходноенапряжение(фаза-нейтраль),
выходнойток(каждуюфазу),частотунавыходеИБП,атакже
значенияполноймощности,активноймощностиикоэффициента
мощности.

Input

ЭкранInputотображаетвходноенапряжение(фаза-нейтраль),
входнойток(каждаяфаза),частотуисточникапитаниянавходе,
атакжезначенияполноймощности,активнойикоэффициента
мощности.

Bypass

ЭкранBypassотображаетвходноенапряжение(фаза-нейтраль),
входнойток(каждаяфаза),частотуисточникапитаниянавходе,
атакжезначенияполноймощности,активнойикоэффициента
мощности.

Battery

ЭкранBatteryотображаетнапряжениебатареи(Vdc),оставшееся
времяработыбатареивминутах,атакжееетемпературу.
Температурабатареидолжнабытьустановленауполномоченным
квалифицированныминженеромсервиснойслужбыкомпании
Eaton.Когдаоставшеесявремяработыбатареистановится
меньше20%,появляетсясигналCheckBattery.

OutputCurrent ЭкранOutputCurrentотображаеттокнавыходеИБП.График
показываеттокдлякаждойизфаз.

Battery
DischargeLog
Summary

ВжурналеBatteryDischargeLogSummaryсобранаинформация
отом,вкакиемоментывремениустройствоработалоотбатареи.
Наэкранеотображаетсяколичествоотключенийотвнешнего
источникасмоментапоследнейочисткижурнала.Вжурнале
такжепоказанадатаегопоследнейчистки,среднеевремя
работыотбатареипоотношениюкколичествуотключений,а
такжеобщеевремяработыотбатареисмоментапоследней
очисткижурнала.НажмитекнопкуMETERSвглавномменю
дляотображенияэкранаUnitMeters.Прокручивайтеэкран
измерений,используястрелкиВверхиВниздотехпор,покане
отобразитсяжурналBatteryDischargeLogSummary
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Функция Подфункция Операция

Battery
DischargeLog

ЖурналBatteryDischargeLogотображаетдетальную
информациюпокаждомуотключению,включаядатуивремя
отключения,какоевремяИБПработалотбатареи,нагрузкуна
устройствововремяотключения,атакженапряжениебатареив
концепериодаотключения.Еслинебылозафиксированокакого-
либоотключения,экранжурналабудетсодержатьсообщение
LOGEMPTY.НажмитекнопкуLOG,находясьвжурналеBattery
DischargeLogSummary,чтобыперейтикжурналуBattery
DischargeLog.Дляперемещениямеждуданнымиоботдельных
событияхотключения,используйтестрелкиВверхиВниз.Чтобы
вернутьсякжурналуBatteryDischargeLogSummary,нажмите
кнопкуSUMMARYвглавномменю.ДлясбросажурналаBattery
DischargeLogнажмитекнопкуRESETвглавномменю.

kWDemandLog
Summary

ВжурналеkWdemandlogсобираетсястатистикапоотключениям,
прикоторыхнагрузканаустройствопревысилаустановленный
порог(кВт)втечениевремениустановленногопользователем.
Пользовательможетустановитьлюбойвременнойпромежуток
вплотьдо9999минут,атакжелюбоепредельноезначение
нагрузкивплотьдо9999кВт.Еслипорогостаетсяпревышенным
втечениезаданноговремени,вжурналесоздаетсязапись.
ЭкранжурналаkWDemandLogSummaryотображаетколичество
раз,когдабылпревышенпорогсмоментапоследнейочистки
журнала,датупоследнейочисткижурнала,максимальное
значениенагрузки,атакжеобщеевремяпревышенияпорога.
Вжурналетакжесодержатсязначениясреднейнагрузкии
количествопотребляемойэнергии(кВтч)припревышении
порога.Обаэтизначениявычисляютсяпутемвычитания
установленногопользователемпорогареальноизмеренного
значения.Есливтечение60минутногоинтервалапри
предельномзначении10кВт,измеряемаявеличинаостается
науровне15кВтвтечениеэтогопериода,тосреднеезначение
превышениямощностизаэтотпериодбудетравно5кВт,
количествоиспользованныхкиловатт-часовбудеттакжеравно
5.НажмитекнопкуMETERS,находясьвглавномменю,чтобы
перейтикэкранамUnitMeter.ПользуяськнопкамиВверхиВниз,
прокручивайтесписокдотехпор,поканебудетотображен
журналkWDemandLogSummary.

kWDemandLog

ЭкранkWDemandLogотображаетдетальнуюинформациюпо
каждойзаписижурнала,включаядатуначалаотсчетавремени,
когдабылозафиксированопревышениенагрузки,иегодлину,
максимальноепоказаниезаустановленноевремя,атакже
общеевремяпревышенияпорога,количествоиспользованных
киловатт-часов,атакжесколькоразбылпревышенпорог
заустановленноевремя.Есливзаданныйинтервалвремени
небылозафиксированониодногопревышения,тожурнал
отображаетсообщениеLOGEMPTY.НажмитекнопкуLOG,
находясьвжурналеkWDemandLogSummary,чтобыперейтик
экрануkWDemandLog.Дляперемещениямеждуотдельными
событиямииспользуйтекнопкистрокименюВверхиВниз.Чтобы
вернутьсявжурналkWDemandLogSummary,нажмитекнопку
строкименюSUMMARY,ачтобыочиститьжурналkWDemand
Log,нажмитекнопкуRESET.
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Функция Подфункция Операция

kWDemandLog
Setup

Screen1

ЭкранCurrentkWDemandLogSetup1отображаеттекущие
пользовательскиеустановкижурнала.Еслинастройкажурнала
непроизводилась,экранбудетсодержатьсообщениеkWLOG
DISABLED.НажмитекнопкуSETUP,находясьвжурналеkW
DemandLogSummary,чтобыотобразитьэкранCurrentkW
DemandLogSetup1.ЧтобывернутьсякжурналуkWDemandLog
Summary,нажмитекнопкустрокименюВозврат.

Screen2

ЭкранCurrentkWDemandLogSetupможетбытьиспользован,
чтобыустановитьилиизменитьвременнойинтервали
максимальныйуровеньпорога.НажмитекнопкуCHANGE
встрокеменюэкранаCurrentkWDemandLogSetup,чтобы
отобразитьэкранCurrentkWDemandLogSetup2.Используйте
кнопкиВверхиВниз,чтобывыбратьипроизвестинастройку
втребуемомфункциональномэкране,затемнажмитекнопку
SELECT,чтобыотобразитьфункциональныйэкран.Чтобы
вернутьсякэкрануCurrentkWDemandLogSetup1,нажмите
кнопкустрокименюВозврат.

TimeInterval
MonitoredSetup

ЭкранTimeIntervalMonitoredSetupпозволяетизменитьвремя,в
течениекоторогопроисходитнаблюдениезасобытием.Выберите
опциюTIMEINTERVALMONITORED,находясьвэкранеCurrent
kWDemandLogSetup2,чтобыотобразитьэкранTimeInterval
MonitoredSetup.ПрипомощикнопокВлевоиВправоустановите
положениекурсора.ПрипомощикнопокВверхиВнизизмените
значениесимвола,обозначенногокурсором.Послетого,какВы
введетеновоезначение,нажмитекнопкуDONE.Отобразится
экранTimeIntervalMonitoredSetupSave.

TimeInterval
MonitoredSave

ЭкранTimeIntervalMonitoredSetupSaveпозволяетсохранить
вновьзаданныйвременнойинтервал,ввестидругойинтервал
илиотменитьизменения.НажмитекнопкуSAVE,RETRYили
ABORTдлякаждойизоперацийсоответственно.Вслучаеесли
былинажатыкнопкиSAVEилиABORT,операциясчитается
завершенной,анадисплееотобразитсяэкранCurrentkWDemand
LogSetup.ЕслибыланажатакнопкаRETRY,тобудетснова
отображенэкранTimeIntervalMonitoredSetup.

MaximumLevel
(kW)Setup

ЭкранMaximumLevel(kW)Setupпозволяетизменитьпороговое
значениенагрузки(кВтдляконтролируемогособытия).Выберите
опциюMAXIMUMLEVEL(kW),находясьвэкранеCurrentkW
DemandLogSetup2,чтобыотобразитьэкранMaximumLevel(kW)
Setup.ПрипомощикнопокВлевоиВправоустановитеположение
курсора.ПрипомощикнопокВверхиВнизизменитезначение
символа,обозначенногокурсором.Послетого,какВывведете
новоезначение,нажмитекнопкуDONE.Отобразитсяэкран
MaximumLevel(kW)SetupSave.

MaximumLevel
(kW)Save

ЭкранMaximumLevel(kW)SetupSaveпозволяетсохранить
новоезначениепороговогозначениядлямощности,ввести
значениезановоилиотменитьизменения.НажмитекнопкуSAVE,
RETRYилиABORTдлякаждойизоперацийсоответственно.В
случаееслибылинажатыкнопкиSAVEилиABORT,операция
считаетсязавершенной,анадисплееотобразитсяэкранCurrent
kWDemandLogSetup2.ЕслибыланажатакнопкаRETRY,тона
дисплеевновьотобразитсяэкранMaximumLevel(kW)Setup.
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Maximum
CurrentLog
Summary

ВжурналеMaximumCurrentlogсодержитсяинформацияо
системныхсобытиях,когданагрузканасистемуприводилак
превышениюустановленногопользователемпорогадлятока
втечениевремени,такжеустановленногопользователем.
Пользовательможетустановитьвременнойинтервалвплотьдо
9999минутинагрузкусистемывплотьдо100%.Пользователь
можеттакжеустановить,являетсялипороговоезначение
среднимдлятрехфаз,еслипокаждойизфазбежитсвойток,или
жепорогустанавливаетсяотдельнодлякаждойизфаз.Впервом
случаепревышениепорогафиксируетсявжурнале,еслисреднее
значениетокаповсемфазампревышаетзаданноезначениев
течениеустановленноговремени.Вовторомслучаепревышение
порогафиксируется,еслитокхотябынаоднойизфазпревысил
пороговоезначениевтечениеустановленногопромежутка
времени.ЭкранMaximumCurrentLogSummaryотображает,
сколькоразпорогбылпревышен,датупоследнейочистки
журнала,максимальныйпроцентполнойнагрузки,иобщее
времяпревышенияпорога.Крометого,вжурналесодержится
информацияосреднемпроцентенагрузкивсостоянии
превышенияпорога.Показанияэтихизмеренийварьируются
взависимостиоттого,какойрежимвыбран:среднеепотрем
фазамилииндивидуальноепооднойизфаз.Нажмитекнопку
METERS,находясьвглавномменю,чтобывыбратьэкраныUnit
Meter.Дляперемещенияпоспискуэтихэкрановиспользуйте
кнопкустрокименюВверхилиВниздотехпор,поканебудет
отображенэкранMaximumCurrentLogSummary.

Maximum
CurrentLog

ЭкранMaximumCurrentLogотображаетотдельныезаписи
журнала,включаядатуначалаотсчетаинтервалаиегодлину,
максимальныйпроцентполнойнагрузкивтечениеинтервала,
общеевремяпревышенияпорогавтечениеинтервала,атакже
сколькоразбылпревышенпорогвтечениеинтервала.Еслибыл
выбранрежиммониторингапотокуоднойизфаз,будуттакже
показаныфазы,накоторыхбылозафиксированопревышение
порога.Еслинебылозафиксированониодногопревышения,
наэкранебудетсообщениеLOGEMPTY.НажмитекнопкуLOG,
находясьвстрокеменюMaximumCurrentLogSummary,чтобы
перейтикэкрануMaximumCurrentLog.Дляперемещениямежду
отдельнымисобытиямииспользуйтекнопкистрокименюВверхи
Вниз.ЧтобывернутьсякэкрануMaximumCurrentLogSummary,
нажмитекнопкустрокименюSUMMARY.Чтобыочиститьжурнал
MaximumCurrentLog,нажмитекнопкустрокименюRESET.
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Функция Подфункция Операция

Maximum
CurrentLog
Setup

Screen1

ЭкранMaximumCurrentLogSetup1отображаеттекущие
настройкижурнала,установленныепользователем.Если
настройкижурналанепроизводились,экранбудетсодержать
сообщениеMAXIMUMCURRENTLOGDISABLED.Нажмитекнопку
SETUP,находясьнаэкранеMaximumCurrentLogSummary,чтобы
перейтикэкрануMaximumCurrentLogSetup1.Чтобывернуться
кэкрануMaximumCurrentLogSummary,нажмитекнопкуВозврат
встрокеменю.

Screen2

ЭкранMaximumCurrentLogSetup2можетбытьиспользован,
чтобыустановитьилиизменитьтекущийвременнойинтервал,
максимальныйпроцентнагрузкииметодрасчета(среднеепо
тремфазамилииндивидуальнопооднойизфаз)вжурнале.
НажмитекнопкуCHANGE,находясьвстрокеменюMaximum
CurrentLogSetup,чтобыперейтикэкрануMaximumCurrentLog
Setup2.ПрипомощикнопокВверхиВнизустановитекурсорна
требуемуюнастройку,теперьнажмитеSELECT,чтобыперейтик
экрануизменениянастройки.ЧтобывернутьсякэкрануMaximum
CurrentLogSetup1,нажмитекнопкуВозвратвстрокеменю.

TimeInterval
MonitoredSetup

ЭкранTimeIntervalMonitoredSetupпозволяетизменить
промежутоквремени,втечениекоторогонаблюдаетсясобытие.
ВыберитеопциюTIMEINTERVALMONITORED,находясьна
экранеMaximumCurrentLogSetup2,чтобыперейтикэкрану
TimeIntervalMonitoredSetup.ПрипомощикнопокВлевои
Вправоустановитекурсорвтребуемоеположение.Припомощи
кнопокВверхиВнизизменитезначениесимвола,обозначенного
курсором.Послетого,какВызакончиливводновогозначения,
нажмитекнопкуDONE.ОтобразитсяэкранTimeIntervalMonitored
SetupSave.

TimeInterval
MonitoredSave

ЭкранTimeIntervalMonitoredSetupSaveпозволяетсохранить
новыйвременнойинтервал,повторитьвводилиотменить
изменения.НажмитекнопкуSAVE,RETRYилиABORTдлякаждой
изоперацийсоответственно.Вслучаееслибылинажатыкнопки
SAVEилиABORT,операциясчитаетсязавершенной,анадисплее
отобразитсяэкранMaximumCurrentLogSetup2.Еслибыла
нажатакнопкаRETRY,тобудетсновапоказанэкранTimeInterval
MonitoredSetup.

Maximum%of
FullLoadSetup

ЭкранMaximum%ofFullLoadSetupпозволяетизменить
предельноезначениедляполнойзагрузкидлянаблюдаемых
событий.ВыберитеопциюMAXIMUM%ofFULLLOAD,находясь
наэкранеMaximumCurrentLogSetup2,чтобыперейтикэкрану
Maximum%ofFullLoadSetup.ПрипомощикнопокВлевои
Вправоустановитекурсорвтребуемоеположение.Припомощи
кнопокВверхиВнизизменитезначениесимвола,обозначенного
курсором.Послетого,какВызакончиливводновогозначения,
нажмитекнопкуDONE.ОтобразитсяэкранMaximum%ofFull
LoadSetupSave.

Maximum%of
FullLoadSave

ЭкранMaximum%ofFullLoadSetupSaveпозволяетсохранить
вновьустановленныйпорогнагрузки,ввестидругойпорог
илиотменитьизменения.НажмитекнопкуSAVE,RETRYили
ABORTдлякаждойизоперацийсоответственно.Вслучаеесли
былинажатыкнопкиSAVEилиABORT,операциясчитается
завершенной,анадисплееотобразитсяэкранMaximumCurrent
LogSetup2.ЕслибыланажатакнопкаRETRY,будетсновапоказан
экранMaximum%ofFullLoadSetup.

Calculation
MethodSetup

ЭкранCalculationMethodSetupпозволяетизменитьпорог
максимальнойнагрузкидлянаблюдаемогособытия.Выберите
опциюCALCULATIONMETHOD,находясьвменюMaximum
CurrentLogSetup2,чтобыперейтикэкрануCalculationMethod
Setup.ИспользуйтекнопкиВверхиВниз,чтобыперейтик
требуемомуметодурасчета,затемнажмитекнопкуSELCT.
Операциязавершится,ибудетотображенэкранMaximumCurrent
LogSetup2.ЧтобывернутьсякэкрануMaximumCurrentLog
Setup1,нажмитекнопкуВозвратвстрокеменю.
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Функция Подфункция Операция

SystemLevel0
Setup

Function
Selection

Данныйэкранпозволяетустановитьконтрастностьдисплея,
посмотретьверсиюустановленнойпрошивки,определитьтип
устройстваиопределитьпарольдлядоступакфункциямУровня
1.НажмитекнопкуSETUPвосновномменю,чтобыперейтик
экрануSystemSetupLevel0.Длядоступакфункциямэкрана
Level0нетребуетсяпароль.ПрипомощикнопокВверхиВниз
перейдитектребуемойфункции,затемнажмитекнопкуSELECT,
чтобыперейтикэкранувыбраннойфункции.

ContrastAdjust

ВыберитеопциюCONTRAST,находясьвстрокеменюSystem
SetupLevel0,чтобыперейтикэкрануContrastAdjusts.Выберите
требуемыйконтрастЖК-дисплеяприпомощикнопокВлевои
Вправо.Послетого,какнастройкаконтрастазавершена,нажмите
кнопкуSAVE.Кактольконастройкибудутсохранены,отобразится
экранSystemSetup.ЧтобывернутьсякэкрануSystemSetup,не
сохраняянастройки,нажмитекнопкуВозврат.

Firmware
Versions

НаэкранеVersionsпредставленномерпрошивки,установленной
наИБП.ВыберитеопциюVERSIONS,находясьвменюSystem
SetupLevel0,чтобыперейтикэкрануVersions.Дляперемещения
междудоступнымитипамипрошивок,используйтекнопкиВверх
иВниз.ЧтобывернутьсякэкрануSystemSetup,нажнитекнопку
Возврат.

Identification

НаэкранеUnitTypeпредставленаинформацияотипемодели
устройства,комплектации,атакжесерийныеномеравашегоИБП.
ВыберитеопциюUNITTYPE,находясьвменюSystemSetupLevel
0,чтобыперейтикэкрануUnitType.Чтобывернутьсякэкрану
SystemSetup,нажмитекнопкуВозврат.
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Функция Подфункция Операция

SystemLevel1
Setup

Password

ЭкранSystemSetupLevel1позволяетустановитьрабочиедату
ивремяИБП,настроитьпоследовательныепорты,изменить
паролькнастройкамуровня1(Level1),атакжезакрытьтекущую
сессиювыйтиизэкрананастроекуровня1.Помимофункций
уровня1,длянастройкитакжедоступныфункцииуровня0.Для
доступакнастройкамУровня1необходимпароль.Чтобыввести
пароль,выберитеопциюENTERPASSWORD,находясьвменю
SystemSetupLevel0.БудетотображенэкранEnterPassword.
ПрипомощикнопокВлевоиВправоустановитекурсорвнужное
положение.ПрипомощикнопокВверхиВнизизменитесимволв
позиции,обозначеннойкурсором.Послевводапароля,нажмите
кнопкуDONE.ОтобразитсяэкранSystemSetupLevel1.Парольпо
умолчанию-«L1».

Function
Selection

ИспользуйтекнопкиВверхиВниз,чтобывыделитьнужныйэкран
установокфункции.ЗатемнажмитекнопкуSELECT,чтобыотобразить
выделенныйэкран.СессияэкранаLevel1закрываетсяавтоматически
поистечениишестидесятиминутилиможетбытьпрервана
пользователемпонажатиюкнопкиLOGOUTвлюбоймомент.

ChangePassword

ЭкранChangePasswordпозволяетсменитьпарольдлядоступа
кэкрануSystemSetupLevel1.ВыберитеопциюCHANGE
PASSWORD,находясьвменюSystemSetupLevel1,чтобыперейти
кэкрануChangePassword.ПрипомощикнопокВлевоиВправо
выберитебуквупароля,которуюхотитеизменить.Припомощи
кнопокВверхиВнизизменитепароль.Послевводапароля
нажмитекнопкуDONE.ОтобразитсяэкранChangePasswordSave.

ChangePassword
Save

ЭкранChangePasswordSaveпозволяетсохранитьновыйпароль,
ввестипарольещеразилиотменитьпроизведенныеизменения.
НажмитекнопкуSAVE,RETRYилиABORTдлякаждойоперации,
соответственно.ЕслибылинажатыкнопкиSAVEилиABORT,
операциясчитаетсязавершеннойибудетотображенэкран
SystemSetup.ЕслибыланажатакнопкаRETRY,будетснова
отображенэкранChangePassword.

TimeFormat

ЭкранTimeFormatSetupпозволяетнастроить,будетлидата
дляведенияжурналовEventиHistoryотображатьсявформате
месяц/день/годиливформатедень/месяц/год.Выберитеопцию
DATEANDTIME,находясьвменюSystemSetupLevel1,чтобы
перейтикэкрануTimeFormatSetup.ПрипомощикнопокВверхи
Внизвыделитетребуемыйформат,затемнажмитекнопкуSELECT,
чтобыперейтикэкрануSetDateandTime.Чтобывернутьсяк
экрануSystemSetup,нажмитекнопкуВозврат.

SetDateandTime
MM/DD/YYYY

ЭкранSetDateandTimeMM/DD/YYYYпозволяетвыбратьодин
издвухформатовотображениявнутреннейдатыивремениИБП
–ввидемесяц/день/год.Заданныедатаивремяотображаютсяна
дисплееииспользуютсясистемойдляведенияжурналовEventи
History.ПрипомощикнопокВлевоиВправовыберитенастройку,
которуютребуетсяизменить.ПрипомощикнопокВверхиВниз
внеситеизменения.Послетого,каквсеизменениябыливнесены,
выберитеопциюSAVEприпомощикнопокВлевоиВправо,
азатемопциюYESприпомощикнопокВверхиВниз.Чтобы
завершитьизменениенастройкиивернутьсякэкрануSystem
Setup,нажмитекнопкуВозврат.
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Функция Подфункция Операция

SetDateandTime
DD/MM/YYYY

ЭкранSetDateandTimeDD/MM/YYYYпозволяетвыбратьодин
издвухформатовотображениявнутреннейдатыИБП–ввиде
день/месяц/год.Заданныедатаивремяотображаютсянадисплее
ииспользуютсясистемойдляведенияжурналовEventиHistory.
ПрипомощикнопокВлевоиВправовыберитенастройку,
которуютребуетсяизменить.ПрипомощикнопокВверхиВниз
внеситеизменения.Послетого,каквсеизменениябыливнесены,
выберитеопциюSAVEприпомощикнопокВлевоиВправо,
азатемопциюYESприпомощикнопокВверхиВниз.Чтобы
завершитьизменениенастройкиивернутьсякэкрануSystem
Setup,нажмитекнопкуВозврат.

ComPort
Selection

ЭкранComPortSetupпозволяетвыбратьодиниз
последовательныхпортовCOMдлянастройки.Выберитеопцию
COMPORTSETUP,находясьвменюSystemSetupLevel1,чтобы
перейтикэкрануCOMPortSetup.ВыделитеCOMпорт,который
требуетсянастроить,припомощикнопокВверхиВниз.Затем
нажмитекнопкуSELECT.ЧтобывернутьсякэкрануSystemSetup,
нажмитекнопкуВозврат.

ComPortSetup

ЭкранCOMSetupизмененияисохранениянастроекдля
выбранногопоследовательногопорта.Отобразитсяэкран
настроекCOMпорта,выбранноговэкранеCOMPortSetup.
Еслиизменениянастроекнетребуется,нажмитекнопкуABORT,
чтобывернутьсякэкрануCOMPortSetup.Выберитенастройку,
которуютребуетсяизменить,припомощикнопокВверхи
Вниз.ИспользуйтекнопкуВозвратдляпереключениязначений
настроек,чтобывыполнитьизменение.НажмитекнопкуSAVEили
кнопкуABORT.ОтобразитсяэкранCOMPortSetup.

Control Подробноеописаниесмотритевпункте5.2.6.

Таблица5-3.ФункционированиеменюDisplay

5.2.6РазделSystemControls

НажмитекнопкуCONTROLSвосновномменю,чтобыперейтикэкрануSystemControls.
ЭтотэкранпозволяетуправлятьфункциямиLOADOFF,нормальнойработы,перехода
врежимбайпаса,контролязарядногоустройства,включенияивыключениясилового
модуля.Крометого,данныйэкранпоказываеттекущийстатусИБПиотражает,работаетли
устройствоврежимеMaintenanceBypassилиBypass,атакжесостояниесиловогомодуля
(PM)изарядногоустройство.НаРис.5-5иРис.5-6показаныэкраныSystemControls.

ИспользуйтекнопкидляпереключениямеждуэкраннымифункциямидвухэкрановSystem
Controls.

БолееподробнуюинформациюобиспользованиименюSystemControlsсм.впункте5.3.

Рисунок5-5.ЭкранSystemControls1
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Рисунок5-6.ЭкранSystemControls2

5.2.7РазделLoadoff

ЭкранLoadOffотображаетсяпринажатиинакнопкуLOADOFFвосновномменюилив
менюSystemControls.Этотэкранпозволяетостановитьпроцесссбросанагрузки(LOAD
OFF)вслучае,еслибыланепреднамереннонажатакнопкаLOADOFF.НаРис.5-7показан
экранLoadOff.ПодробнуюинформациюкасательноиспользованияэкрановLOADOFFи
shutdownсм.вГлаве5,”ИнструкцияпоэксплуатацииИБП”

Рисунок5-7.ЭкранLoadoff

5.3Эксплуатация

5.3.1ЗапускИБПвнормальномрежиме

ЧтобызапуститьИБП:

1. ЕслиИБПимеетвходнойавтоматическийвыключательCB1,убедитесьвтом,что
выключательCB1разомкнут.

2. ЗамкнитевыключательвыпрямителяИБП.

3. ЗамкнитевыключательбайпасаИБП.

4. ОбратитеВнимание!,включилсялидисплейИБП.Включениеэкранаозначаетчто
системаподключенакисточникупитанияиактивна.

5. НажмитекнопкуCONTROLSвосновномменю.ПоявитсяэкранSystemControls.
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6. ПараметрPowerModule(силовоймодуль)наэкранеSystemControlsдолженбытьв
состоянииSHUTDOWN.

7. Замкнитебатарейныйавтоматическийвыключатель.

8. ЕслиИБПимеетвходнойавтоматическийвыключательCB1,тозамкнитеего

9. НажмитекнопкуNORMALвстрокеменюSystemControls.Вслучаеесливключен
режимAutoBypass(заводскаяконфигурация),критическаянагрузканемедленно
обеспечиваетсяпитаниемчерезбайпас–врежимеBypassдотехпор,покане
включитсяинверториИБПнеперейдетвнормальныйрежимработы.Индикатор
статусанапанелиуправленияИБПсигнализируетчтоИБПработаетврежимебайпаса
(Bypass).Еслирежимautobypassневключен,тоИБПостаетсмявыключенным(нет
напряжениянавыходе)дотехпор,покаоннеперейдетвнормальныйрежимработы.

10. Нижеследующиесообщенияпоследовательноотобразятсявстрокесостояния
силовогомодуля(PM):


DCSTARTING
INVERTERSTARTING
INVERTERSYNCING
READY
ONLINE

Выпрямительиинверторвключены.Инверторлинейноповышаетнапряжениедо
необходимогоуровня.Послеэтого,еслибатарейныйвыключательзамкнут,контактор
K3навыходеИБПзамыкается,аSSWцепибайпасавыключается.Питаниенагрузки
такимобразомосуществляетсянормальномрежимечерезвыпрямительиинвертер.
ВесьпроцесспереходаИБПвнормальныйрежимзанимаетпримерно1минуту.

11. ИБПработаетвнормальномрежиме,ииндикаторNORMALгорит,сигнализируяобэтом.

5.3.2ВключениеИБПврежимебайпаса

ЕслипитаниечерезинверторИБПневозможно,нооднакотребуетсязапитатьнагрузку,
выполнитеследующуюпроцедуру:

ВНИМАНИЕ!

Врежимебайпасанагрузканезащищенаотвозможныхпроблемс
электропитанием.

1. ЕслиИБПимеетавтоматическийвыключательCB1,убедитесьвтом,чтовыключатель
CB1разомкнут.

2. ЗамкнитевыключательвыпрямителяИБП.

3. ЗамкнитевыключательбайпасаИБП.

4. ОбратитеВнимание!,включилсялидисплейнапанелиуправленияИБП.Включение
экранаозначает,чтосистемаподключенакисточникупитанияиактивна.

5. НажмитекнопкуCONTROLSвосновномменю.ПоявитсяэкранSystemControls.

6. ПараметрPowerModuleнаэкранеSystemControlsдолженбытьвсостоянииSHUTDOWN.

7. ЕслиИБПимеетавтоматическийвыключательCB1,замкнитевыключательCB1

8. НажмитекнопкуBYPASSвстрокеменюSystemControls.Питаниенагрузкиначнет
производитсячерезбайпасИБП

9. ИБПтеперьработаетврежимебайпасаииндикаторBYPASSгорит.
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5.3.3Включениесиловогомодуля

ЧтобывключитьсиловоймодульбезпереводанагрузкинапитнаиечерезинвертерИБП
выполнитеследующуюпроцедуру:

1. ЕслиИБПимеетавтоматическийвыключательCB1,убедитесьвтом,чтовыключатель
CB1разомкнут.

2. ЗамкнитевыключательвыпрямителяИБП.

3. ЗамкнитевыключательбайпасаИБП

4. ОбратитеВнимание!,включилсялидисплейнапанелиуправленияИБП.Включение
экранаозначает,чтосистемаподключенакисточникупитанияиактивна.

5. НажмитекнопкуCONTROLSвосновномменю.ПоявитсяэкранSystemControls.

6. ПараметрPowerModuleнаэкранеSystemControlsдолженбытьвсостоянии
SHUTDOWN.

7. ЕслиИБПимеетвходнойавтоматическийвыключательCB1,замкнитевыключатель
CB1.

8. Нажмитекнопкувменю,чтобыперейтикэкрануSystemControls2.

9. НажмитекнопкуPMONвстрокеменюSystemControls.

10. Нижеследующиесообщенияпоследовательноотобразятсявстрокесостояния
силовогомодуля:

 DCSTARTIN
INVERTERSTARTING
INVERTERSYNCING
READY

Выпрямительиинверторвключены.Когданавыходеинверторбудетдостигнуто
максимальноенапряжение,ИБПбудетготовкпереходувнормальныйрежимработы
иобеспечиватьпитаниемнагрузку.

5.3.4Переходизнормальногорежимаработыврежимбайпаса

Чтобыперевестинагрузкуврежимбайпаса,выполнитеследующуюпроцедуру:

ВНИМАНИЕ!

Врежимебайпасанагрузканезащищенаотвозможныхпроблемс
электропитанием.

1. НажмитекнопкуCONTROLSвосновномменю.ОтобразитсяэкранSystemControls.

2. НажмитекнопкуBYPASSвстрокеменюSystemControls.ИБПперейдетврежим
Bypass,инагрузкабудетзапитаначерезбайпас.Еслиисточникбайпаснедоступен,то
нагрузкабудетпитатьсячерезинвертерипоявитсясигналтревоги.

3. ИБПтеперьработаетврежимебайпасаииндикаторBYPASSгорит.Силовоймодуль
(PM)находитсявсостоянииREADY.СистемаработаетнабайпасеипроцессорИБП
остаетсяактивным.

ОСТОРОЖНО!

Внутри корпусных частей ИБП рабочее напряжение.
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5.3.5ПереводИБПизрежимабайпасавнормальныйрежим

Чтобыперевестинагрузкувнормальныйрежим,выполнитеследующуюпроцедуру:

1. НажмитекнопкуCONTROLSвосновномменю.ОтобразитсяэкранSystemControls.

2. НажмитекнопкуNORMALвменюSystemControl.ИБПпереключитсявнормальный
режимработы.Еслипроцессорнеотвечает,тосистемапродолжитработатьна
байпасеибудетподаватьсигналтревоги.

3. ИБПтеперьработаетвнормальномрежиме,ииндикаторNORMALгорит.Силовой
модульнаходитсявсостоянииONLINE.

5.3.6Переводизнормальногорежимаврежимбайпасаи
выключениеИБП

ЧтобыперевестикритическуюнагрузкуврежимбайпасаивыключитьИБП,выполните
следующуюпроцедуру:

1. Переведитекритическуюнагрузкуврежимбайпаса,выполнивпроцедурусогласно
пункту6.3.4.

2. НажмитекнопкуCONTROLSвглавномменю.ОтобразитсяэкранSystemControl.

3. Нажмитекнопку,чтобыперейтикэкрануSystemControls2.

4. НажмитекнопкуPMOFFвменюSystemControls.

Силовоймодуль(PM)находитсявсостоянииSHUTDOWN.Контакторынавходе
выпрямителяивыходеинвертораразомкнуты,батарейныйвыключательразомкнут,
силовоймодульвыключен.Байпасобеспечиваетпитаниемнагрузку.

ОСТОРОЖНО!

ВнутрикорпусныхчастейИБПрабочеенапряжение.

5.3.7ВыключениеИБПинагрузки
При необходимости проведения работ по обслуживанию ИБП, питающего на-
грузку, отключите подачу электроэнергии на нагрузку, выполнив следующую 
процедуру:
1.  Отключите все оборудование, питающееся от ИБП.

2.  Выполните процедуру LOAD OFF, как описано в пункте 5.3.9. Входной, выходной и 
байпасный  контакторы должны быть разомкнутся, батарейный выключатель разомкнутся, 
силовой модуль отключится. 

ОСТОРОЖНО!

НапряжениеприсутствуетвнутрикорпусныхчастейИБПдотехпор,покавсе
входныевыключатели(выпрямителяибайпаса)небудутразомкнуты.

3.  Если ИБП имеет входной выключатель CB1, разомкните его

4.  Разомкните входные выключатели выпрямителя ИБП и байпаса.
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5.3.8Управлениезаряднымустройством

Чтобывключитьиливыключитьзарядноеустройствобатареи,выполнитеследующую
процедуру:

1. НажмитекнопкуCONTROLSвосновномменю.ОтобразитсяэкранSystemControl.

2. Нажмитекнопку,чтобыперейтикэкрануSystemControls2.

3. НажмитекнопкуCHGRONиликнопкуCHGROFFвстрокеменюSystemControls,чтобы
включитьиливыключитьзарядноеустройство,соответственно.

5.3.9ИспользованиекнопкиLOADOFF

ПроцедураснятиянагрузкивИБПинициируетсякнопкойLOADOFFизосновногоменю
илиизстрокименюSystemControls.Этакнопкатакжеможетбытьиспользованадля
управлениявыходомИБП.КнопкаИБПLOADOFFобесточиваетнагрузкуиотключаетИБП.

ИБП(втомчислеBypass(байпас))будетоставатьсявыключенным,покапользовательне
запуститегоснова.

ЧтобыиспользоватькнопкуLOADOFF:

1. НажмитекнопкуLOADOFF.
ОтобразитсяэкранLoadOff,гдеВамбудетпредложенопродолжитьотключениеили
вернутьсякработе.

ВНИМАНИЕ!

Питнаиенагрузкиполностьюисчезаетпосленажатияиудержаниякнопки
LOADOFF.Используйтеэтотспособтольковтомслучае,еслихотите
полностьюобесточитьнагрузку.

2. ЧтобывыключитьИБП,нажмитеиудерживайтевтечениетрехсекундкнопку
LOADOFF,находясьвменюLoadOff.Чтобыотменитьвыключение,нажмите
кнопкуCANCEL.ПринажатиииудержаниивтечениетрехсекундкнопкиLOAD
OFF,контакторынавходе,выходеивцепибайпасаразомкнутся,батарейныйй
выключательразомкнутся,асиловоймодульвыключится.

ВНИМАНИЕ!

Непытайтесьзапускатьсистемупослеобесточивания,еслипричнаотключения
Вамнеяснаинеустранена.

3. ЧтобыперезапуститьИБПпосленажатиякнопкиLOADOFF,следуйтепроцедуре,
описаннойвпункте5.3.1или5.3.2.
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5.3.10Использованиедистанционногоаварийногоотключения

АварийноеотключениеИБПинициируетсяпонажатиюнавыключательREPO.Ваварийных
ситуацияхВыможетеиспользоватьэтотвыключательдляуправленияИБП.Сигналомот
выключателяREPOобесточиваетсянагрузкаиотключаетсяИБПнемедленнобеззапроса
наподтверждениеоперации.ИБПибайпасостаютсяотключеннымидоихвключения.

ВНИМАНИЕ!

Питание,подаваемоенанагрузку,отключаетсяприиспользованииREPO.
Используйтеэтуфункцию,толькоеслипланируетеобесточитьнагрузку.

ПРИМЕЧАНИЕ

НижеследующаяинструкцияпредназначенадлявыключателяREPO,
поставляемогокорпорациейEaton.Вслучаеиспользованиявыключателей
REPO,поставляемыхзаказчиком,негарантируетсяработапоописаннойниже
схеме.См.инструкциюпоэксплуатации,поставляемуюсустройством.

ЧтобыиспользоватьвыключательREPO:

1. НажмитенавыключательREPO.

Контакторынавходе,выходеибайпасебудутразомкнуты,батареынйвыключатель
отключен,асиловоймодульвыключеннемедленно,беззапросанаподтверждение
операции.

ВНИМАНИЕ!

Непытайтесьзапускатьсистемупослеобесточивания,еслипричнаотключения
Вамнеяснаинеустранена.

2. ЧтобыперезапуститьИБПпослевыключенияприпомощивыключателяREPO,верните
выключательREPOвисходноеположениеиследуйтепроцедурам,описаннымв
пункте5.3.1или5.3.2.
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5.3.11Использованиеручного(механического)сервисногобайпаса(MBS)
ИспользованиевстроенногоMBSдопустимотолькоспециальнообученномуперсоналу,
хорошознакомогоспринципомработыифункциямиИБП.ПолнуюмонтажнуюсхемуИБП
сMBSсм.вразделеэтогоруководства,посвященномустановке.

ПРИМЕЧАНИЕ

МеханическийсервисныйбайпасистатическийбайпасИБПдолжныбыть
запитаныотодноговвода.

Рисунок5-8. ТиповоерасположениеMBSпереключателейипереключательдля
отключениявыпрямителя(долженбытьразмещеннаданномучастке).

ПереключениеИБПизнормальногорежимаврежимсервисногобайпаса

ПроцедурадляпереведенияИБПврежимсервисногобайпасаописананиже.

1. Исходноесостояниесистемыпередпереводомеенасервисныйбайпасдолжнобытьтаким:

2. Переведитесистемуизнормальногорежимаврежимбайпаса,какописановпункте5.3.4.
Передвыполнениемследующейоперацииубедитесьвтом,чтопереходвыполнен.

3. УстановитепереключательS10изпозицииUPS(II)впозициюBypass(I).

4. Произведитепроцедуруснятиянагрузки(LOADOFF),какописановпункте5.3.9.

5. ОтключитевходвыпрямителяИБП.

6. ОтключитевходбайпасаИБП.

7. ИБПтеперьработаетврежимесервисного(механического)байпаса:
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ПереключениеИБПизрежимасервисногобайпасавнормальныйрежим.

Процедурапереключенияизрежимасервисногобайпасавнормальныйрежимбудет
следующей:

1. Исходнымсостояниемсистемыбудетследующее:

2. ВключитевходвыпрямителяИБП.

3. ВключитевходстатическогобайпасаИБП.

4. ПроизведитепроцедурувключенияИБПврежимбайпаса,какописановпункте5.3.2.

5. ПовернитепереключательS10спозицииbypassнапозициюИБП,чтобысоединить
выходИБПснагрузкой.

6. Произведитепереходсрежимабайпасананормальныйрежим,какописановпункте
5.3.5.
Убедитесьвтом,чтопереходбылвыполненпередтем,какпереходитькследующему
шагу.

7. ИБПтеперьработаетвнормальномрежиме:
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6Реагированиенасистемныесобытия

6.1Общиеположения
КогдасистемаИБПфункционируетвнормальномрежиме,непрерывнопроизводится
мониторингсостояниясамойсистемыиисточникаэлектроэнергиинавходеИБП.
ВрежимахBatteryилиBypassИБПможетподаватьтревожныесигналы,чтобы
оповеститьВас,какоеименнособытиеповлеклосменурежимаснормальногонаодин
изперечисленных.ИБПможетоповещатьосистемныхсобытияхзвуковымсигналом,
спомощьюсветовойсигнализации,сообщениямииливсемитремяспособами
одновременно.ВыберитестрокуменюEventsизосновногоменю,чтобыперейтикэкрану
ActiveSystemEvent.Данныйэкрансодержиттекущиеоповещенияосбоях,сообщенияили
указания.БолееподробнуюинформациюобиспользованииэкранаEventsсм.вразделе
5.2.5“Принципыработыэкранногоменю”настр.51.

6.2Звуковыеоповещенияособытиях
Системаиздаетзвуковойсигнал,чтобыоповеститьоператораотом,чтоодноиз
системныхсобытийтребуетвнимания.Звуковойсигналповторяетсяспериодичностьюраз
всекунду.

6.3Индикаторысистемныхсобытий
ИндикаторысостоянияпанелиуправленияИБПвсочетаниисозвуковымисигналами
помогаютпользователюпонять,когдасистемаработаетвкаком-либорежиме,отличном
отнормального.Принормальномфункционированиисистемыотображаетсятолько
индикаторNORMAL.Остальныеиндикаторызагораются,лишьчтобывыдатьтревожный
сигналилиоповеститьосистемныхсбоях.Привозникновениивнештатнойситуации
преждевсегопроверьтеэтииндикаторы,чтобыустановитьхарактерпроблемы.Описание
индикаторовсостоянияпредставленовпункте5.2.1“Индикаторысостояния”

6.4Сообщенияосистемныхсобытиях
ПривозникновениисистемногособытиянаЖК-дисплееИБПотображаетсясообщения
взонестатуса.ЭтосообщениетакжезаписываетсявжурналActiveEventsиможет
добавлятьсявжурналEventsHistory.Сообщенияподразделяютсяначетырекатегории:
тревожныесообщения,оповещения,состоянияикоманды.

ВерхняястрочкаЖК-дисплеянепрерывнопрокручиваеттекущиеоповещенияитревожные
сообщения.ПрипрокруткеверхняястрокаЖК-дисплеяможетмигать,сигнализируяотом,
чтотребуетсявмешательствопользователя.Некоторыеоповещенияисообщенияосбоях
могутсопровождатьсязвуковымсигналом.Чтобывыключитьзвуковойсигнал,нажмите
однократнокакую-либокнопкупанелиуправления.
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7Связь

ВданнойглаверассматриваютсякоммуникационныефункцииИБПPowerware9395
225–275кВА,атакжеинформацияоподключениикнемуоборудованияисоединенияс
нимврежимеTerminal(Терминал).ОзаписиинформацииврежимеTerminalсм.разделы
2.2.3настр.17и3.5настр.28.Расположениепанелейитерминаловпользовательского
интерфейсапоказанонаРис.3-3настр.26иРисункахс3-7по3-9начинаясостр.30.

7.1X-слотплаты
ИБПPowerware9395оснащенчетырьмяслотамидляX-Слотадаптеров(см.Рисунок3-7,
Рис.30).ДанныйИБПсовместимсоследующимиформатамиплатХ-Слот(см.Рисунок7-1):

Modbus–позволяетнапрямуюинтегрироватьИБПиобрабатываемуюинформацию
(измеренияисостояния)всистемууправлениязданием(BMS)попротоколуModbus
RTU.

ConnectUPS-XWeb/SNMP–предоставляетудаленныймониторингчерезинтерфейс
веб-браузера,электроннуюпочтуисистемууправлениясетью(NMS)попротоколу
SNMP;соединяетсяссетью10/100МбитEthernet.Системаимеетвстроенныйхаб,
позволяющийсоединятьтридополнительныхвнешнихустройствабезнеобходимости
протягиватьотдельныелинии.Платаможетпоставлятсявкачествестандартного
оборудованиясИБП.

ПРИМЕЧАНИЕ

МодемнаяплатанеможетбытьустановленавслотX-Слот2.

Модемнаяплата–предоставляетобеспечиваетудаленноеоповещениеимониторинг,
используямодемноесоединениедляоповещениянамобильныйтелефонили
пейджер.

ПлатаRelayInterface(AS/400)–имеетизолированныесухиерелейныыеконтакты
(Form-C)срабатываемыеприразличныхсостоянияхИБП:Сбойэлектропитания,
Низкийуровеньзарядабатареи,Сигнальноесообщение/ОКилиOnbypass(Вкл.
байпаса),–используетсядляинтеграциискомпьютерамиIBM®поAS/400идругими
компьютерами,имеющимирелейноесоединение.

ПлатаIndustrialRelay(IRC)–отражаеттекущийстатусИБПприпомощи
мониторинговогооборудованиязаказчика.IRCиспользуетчетыренормально
разомкнутыхилинормальнозамкнутыхсухихрелейныхконтактадлярегистрации
состоянияИБП.Мониторингведетсяпоследующимстатусам:Normal(Нормальный
режим),Bypass(Байпас),Battery(Батарея)иAlarm(Тревожнаясигнализация).

Рис.7-1.ОпциональныеX-Слотплаты

•

•

•

•

•
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7.2ПрограммноеобеспечениеPowerwareLanSafePower
Management
КаждыйИБПPowerware9395поставляетсяспакетомПОLanSafePowerManagementSoftware.
ДляначалаустановкиПОPowerwareLanSafeсм.инструкциинадискеSoftwareSuite.

ПОPowerwareLanSafeиспользуетсоединениесИБПпокабелюRS-232илиполокальнойсети
(приналичииWEB/SNMPX-слотадаптера).ПОпозволяетпроизводитьудаленныймониторинг
ИБП.Учитывая,чтопрограммапредлагаетмножествоспециализированныхспособов
мониторингасостоянийсистемыиизмерительнойинформации,тосамыеразныегруппы
пользователейсмогутнайтинужныйимспособ.PowerwareLanSafe®PowerManagement

7.3Режимработычерезтерминал

ПРИМЕЧАНИЕ

Квадратныескобки([])вследующихпримерахозначаютклавишина
стандартнойклавиатуре.Дляиспользованиякомбинацийклавишдержите
клавишуEscapeнажатойинажимайтеклавишусуказаннымсимволом.

Врежиметерминалапользовательможетзапроситьследующуюинформацию:

[ESC][A]отображаетактивныесигналы.

[ESC][H]отображаетжурналEventHistory.

[ESC][N]отображаетнастройкиNodeBitsSetup.

[ESC][V]отображаетпанельуправленияИБП.

[ESC][Q]Выход.

7.3.1ФункцияDisplayUPScontrolpanel
ПривызоведаннойфункцииграфическоеизображениепанелиуправленияИБП
отображаетсянаэкранетерминала.Всеэлементыуправленияостаютсяполностью
функциональны,иВыможетеуправлятьИБПудаленно.Единственноеисключение
–контрольнадоперациейпоснятиюнагрузки(LoadOff),котораятребуетотоператора
нажатьидержатьвнажатомположениивтечение3секундкнопкудлявыключенияИБП.

ЧтобыудаленноуправлятьИБПилипросматриватьинформацию,используйтекнопку
Esc,чтобыуправлятьфункцией,вобычномсостоянииуправляемойфункциональными
программируемымикнопкамипанелиуправления.Подробныеинструкциипонавигации
панелиуправлениясм.пункт5.2,стр.49,“Использованиепанелиуправления”.

7.3.2ФункцияEventHistoryLog
ЭтаключеваяпоследовательностьраспечатываетжурналEventHistoryИБПназаданную
датуивремя.Распечатканачинаетсяснаиболеестаройзаписиосбое,азаканчивается
самойпоследней.Еслиприпечативозникаюткакие-либособытия,ониотображаются
такжевхронологическомпорядке.

ФункцияEventHistoryLogпоказываетдо500записейосистемныхсобытиях,последние
событияотображаютсявконцесписка.Нарис.7-3показанпримерраспечаткифункции.

Вэтомрежимепроисходитпостоянноерегистрированиесобытийчерезпоследовательный
портнаустройство,подсоединенноекэтомупорту.

Распечатанныйжурналсодержитвременнуюметкуидеталисообщенийосбоях.Режим
терминалаиспользуетследующийформатдляотображениясобытий:

•

•

•

•

•
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MMDDYYYYHH:MM:SS.hhKYWDMESSAGE<CR><LF>
Символы Описание

MM Месяц(2символа)

DD День(2символа)

YYYY Год(4символа)

HH Час(2символа)

MM Минута(2символа)

SS Секунда(2символа)

hh Сотнисекунд(3символа)

KYDW Ключевоеслово(ALARM,NOTICE,COMMAND,илиSTATUS)

Message Системнаядиагностическаяинформация

<CR> Знаквозвратакаретки(ASCII13)

<LF> Переводстроки(ASCII10)

Сообщениеимеетпрефикс“CLEAR”,еслисобытиепопаловжурналEventHistoryв
состоянииcleared(очищено).

ЕслипоследовательныйпортустройствасоединенсПК,выможетераспечататьвесь
журналпринажатииклавиш[Esc][H].Журналраспечатаетсявместесзаголовкомверсии
прошивки.Журналврежиметерминала(Terminal)всегдавыдаетсянаанглийскомязыке.

MODEL:POWERWARE9395
CTO:TF12710000000
SERIAL:

MCUDSP: 70.81.14

MCUBOOTLOADER: 80.40

MCUPLD: 1.00

PMF1DSP: 80.81.14

PMF1BOOTLOADER: 80.40

PMF1PLD: 1.00

XСЛОТCANBRIDGE: 0.00

CSBDSP: 70.81.14

CSBBOOTLOADER: 1.12

DISPLAY: 1.06

TIME:19:17:16DATE:03/23/2099
03/16/209921:25:20.355S138:CONTROLPOWERON(PM1)
03/16/209921:25:20.515N011:OUTPUTUNDEROROVERFREQ(PM1)
03/16/209921:25:20.675S302:EEPSCONFIGURING(PM1)
03/16/209921:25:23.475N267:POWERMODULECABLEFAIL15(PM1)
03/16/209921:25:25.180N271:DCHWAMPSLIMIT(PM1)
03/16/209921:25:25.215N007:INPUTACUNDERVOLTAGE(PM1)
03/16/209921:25:25.850N011:OUTPUTUNDEROROVERFREQOK(PM1)
...
03/23/209918:59:20.225A199:BATTERIESDISCONNECTED(PM1)
ACTIVEALARMS:
11NOTICE:OUTPUTUNDEROROVERFREQ(PM1)
12ALARM:REMOTEEMERGENCYPOWEROFF(MCU)
102NOTICE:INVERTERL1CURRENTLIMIT(PM1)
103NOTICE:INVERTERL2CURRENTLIMIT(PM1)
104NOTICE:INVERTERL3CURRENTLIMIT(PM1)

Рис.7-3.Примержурналасобытий
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7.4Мониторингсистемтревожнойсигнализацииздания
ЭтастандартнаяфункцияпозволяетподключитьвашИБПксистемамтревожной
сигнализацииздания,напримердетекторамзадымленностиилитемпературнымдатчикам.
Пользовательскийинтерфейсдляподобныхвнешнихподключенийрасположенвнутри
ИБП.Длякаждогосоединенияследуетиспользоватьвитуюпару.

Системытревожнойсигнализациизданиямогутбытьнастроенынаотображение
функциональногоименикаждогодатчика.

7.5Релейныйконтактобщегоназначения
Одинизконтактовобщегоназначенияпредоставляетсявкачествестандартнойфункции
ИБП.КонтактрасположенвнутриИБП–натерминальнойколодкепользовательского
интерфейса.

Выможетеиспользоватьнормальнозамкнутыйинормальноразомкнутыйконтакт.Если
состояниеконтактаизменитсявсравнениистем,чтоВызадаликакнормальное,будет
сгенерировансигнал.Выможетесоединитьданныйконтактсоборудованиемнавашем
предприятии(например,световаясигнализацияилизвуковойсигналтревоги),чтобы
знать,когдапроизойдетактивациякакой-либосигнализации.Этафункцияудобна,если
ИБПрасположенудаленно,извуковойсигналотнегосразуневозможноуслышать.

ВНИМАНИЕ!

Контактнедолжениспользоватьсяприрабочемнапряжениисвыше30В
перем.токаитоке5A.
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8ТехническоеобслуживаниеИБП
КомпонентывнутришкафаИБПзащищеныпрочнымиметаллическимирамами.
Всеремонтопригодныечастииблокирасположенытак,чтоихлегкоснимать.Такая
конструкцияпредоставляетуполномоченномуобслуживающемуперсоналувозможность
быстроговыполненияплановогообслуживанияиремонта.

ДляобеспечениянадежнойидолговременнойработыИБПнеобходимосоставить
расписаниеплановыхпроверок.Регулярныепроверкиработыипараметровсистемы
позволитейбезотказнофункционироватьдолгийсрок.

8.1Важныеуказанияпотехникебезопасности
Помните,чтоИБПпредназначендляобеспеченияэлектропитаниемнагрузкиДАЖЕВСЛУЧАЕ
ОТКЛЮЧЕНИЯИБПОТСЕТИ.ВнутренниекомпонентымодуляИБПпредставляютопасность
дотехпор,поканеотключенисточникпитанияпостоянноготокаиэлектролитические
конденсаторынеразряжены.ПослеотключенияИБПотсетииисточникапостоянноготока,
уполномоченномуобслуживающемуперсоналунеобходимовыждатьнеменее5минутдо
полнойразрядкиконденсаторов,послеэтогоможноначинатьработывнутримодуляИБП.

ОСТОРОЖНО!

• Сервисноеобслуживаниедолжнопроизводитьсятолько
квалифицированнымобслуживающимперсоналом.

• ВЫСОКОЕНАПРЯЖЕНИЕ!ОПАСНОДЛЯЖИЗНИ!Запрещается
использованиеданногооборудованияприоткрытыхдверцахшкафовилисо
снятымизащитнымипанелями.ЭлектротехническоесостояниешкафовИБП
подлежитобязательнойпроверке.

Посколькукаждаябатареяявляетсяавтономнымисточникомэнергии,отключение
автоматическоговыключателябатареинеозначаетотсутствияопасногодляжизни
высокогонапряженияблокавнутрибатарей.НИКОГДАНЕПЫТАЙТЕСЬПРОНИКАТЬ
ВНУТРЬБАТАРЕЙНЫХШКАФОВСАМОСТОЯТЕЛЬНО.ВНУТРИШКАФАВСЕГДА
ПРИСУТСТВУЕТОПАСНОЕДЛЯЖИЗНИНАПРЯЖЕНИЕ.Есливыполагаете,чтоблок
батарейнеисправен,свяжитесьспредставителемсервисногоцентра.

Еслиаккумуляторномублокутребуетсяремонтилиобслуживание,см.инструкциипоэксплуатации
батарей,предоставленныепроизводителемилисвяжитесьспредставителемсервисногоцентра.

Приработесбатареямиследуетсоблюдатьследующиетребованиябезопасности:

Снимитечасы,кольцаидругиеметаллическиепредметы.
Используйтетолькоинструментсизолированнымиручками.
Надевайтерезиновыеперчаткииобувь.
Некладитеинструментыидругиеметаллическиепредметынабатареиилибатарейные
шкафы.
Преждечемподключатьилиотключатькабеликклеммамбатарей,отключитеихот
источниказарядноготока.
Убедитесьвтом,чтобатареинезаземленынепреднамеренно.Вслучаезаземления
батарейудалитеисточникзаземления.Касаниелюбойчастизаземленнойбатареи
можетпривестикпоражениюэлектрическимтоком.Вероятностьпоражениятоком
уменьшается,есливременноизолироватьшкафотземлидоокончанияустановкии
обслуживания.
Призаменебатарейиспользуйтетожеколичествогерметичныхсвинцово-кислотныхбатарей.

Необходимо утилизировать батареи надлежащим образом. Следуйте местным нормам 
утилизации опасных отходов.

•

•

•

•

•

•

•

•
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8.2Выполнениепрофилактическогообслуживания
СистемаИБПнетребуетпроведениябольшогообъемапрофилактическихработ.Темне
менее,состояниесистемыдолжнопериодическиконтролироватьсядляпроверкиработы
компонентовисостояниябатарей.

8.2.1ЕЖЕДНЕВНОЕобслуживание

Выполняйтеследующиеуказанияежедневно:

1. ПроверяйтеучастоквокругИБП.Убедитесьвтом,чтоучастокнезагромождениесть
свободныйдоступкустройству.

2. Убедитесьвналичиисвободногодоступавоздухаквентиляционнымрешеткамна
переднихдверцахИБПиотводунагретоговоздухачерезеговерхнююкрышку.

3. Убедитесьвтом,чтоусловияокружающейсредысоответствуютпараметрам,
указаннымвпункте2.2.1настр.10ивглаве10«Техническиехарактеристики».

4. Убедитесьвтом,чтоИБПработаетвнормальномрежиме(Normal)(горитиндикатор
Normal).Еслигоритсветовойиндикатортревожнойсигнализацииилииндикатор
нормальнойработынегорит,свяжитесьспредставителемсервисногоцентра.

8.2.2ЕЖЕМЕСЯЧНОЕобслуживание

Выполняйтеследующиеуказанияежемесячно:

1. Проверьтесистемныепараметры,какописановпункте5.2«Использованиепанели
управления»настр.49.

2. Проверьтевоздушныефильтры(расположенызапереднейдверцей),если
необходимо,помойтеилизаменитеих.Размерлевогофильтра(ISBM)12”x20”x1”
иразмерправогофильтра(UPM)19,5”x21,5”x0,5”.Свяжитесьспредставителем
сервисногоцентрадлязаменыфильтров.Длязаменыфильтров:
 a. Откройтезамокнадверцеиоткройтестворки.
 b. Снимитефильтр,сдвинувегонемноговверхиосвободивизфиксирующихскоб.
 c. Установитевымытыйилиновыйфильтрнаместо.
 d. Закройтедверцыизамок.

3. Запишитерезультатыпроверкиивсепроведенныеоперациивсоответствующий
журнал.

8.2.3ЕЖЕГОДНОЕобслуживание

Ежегодноепрофилактическоеобслуживаниедолжновыполнятьсятолько
квалифицированнымобслуживающимперсоналомсопытомобслуживаниясистемыИБП.
Дляполученияинформацииобусловияхпроведенияпрофилактическихработсвяжитесьс
представителемсервисногоцентра.

8.2.4ОбслуживаниеБАТАРЕЙ

Дляполученияинформацииобусловияхобслуживаниябатареисвяжитесьс
представителемсервисногоцентра.Заменаиобслуживаниебатарейдолжновыполняться
толькоуполномоченнымквалифицированнымобслуживающимперсоналом.
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8.3УстановкаБАТАРЕЙ

ПРИМЕЧАНИЕ

ВнутриИБПнетустройстваотключенияпостоянноготока.

Установитебатареивсоответствиисинструкциямипроизводителяпоустановкебатареи,
батарейногошкафаилиаккумуляторнойстойки.

9УтилизацияотработавшихИБПили
батарей

ПередутилизациейИБПилибатарейныхшкафовследуетизвлечьбатареи.Следуйте
местнымправиламутилизациииудалениявотходы.Из-заналичиявысокогонапряжения
разборкабатарейныхшкафовиудалениебатарейразрешенотолькоквалифицированному
обслуживающемуперсоналу.

Неутилизируйтеотработавшееэлектронноеилиэлектротехническоеоборудованиевместе
сбытовымиотходами.Дляегоутилизациисвяжитесьсместнымцентромутилизации
вредныхиопасныхотходовисоблюдайтеместныезаконодательныенормыидирективы.

Данныесимволынапродуктеуказываютнаследующее:


Обратитесьвместныйцентрутилизацииотходовисоблюдайтеместныезаконодательные
нормыприутилизацииэлектронногоиэлектротехническогооборудования.

ОСТОРОЖНО!

ОПАСНЫЕВЕЩЕСТВА.БатареиимеютВЫСОКОЕНАПРЯЖЕНИЕи
содержатЕДКИЕ,ТОКСИЧНЫЕиГОРЮЧИЕвещества.Неправильное
обращениеснимиможетповлечьлетальныйисходипривестикповреждению
оборудования.НЕУТИЛИЗИРУЙТЕненужныебатареиилиихчастивместе
сбытовымиотходами.СледуйтеВСЕМместнымправилампохранению,
обращениюиутилизациибатарейиихчастей.
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10Техническиехарактеристики

10.1Номерамоделей
СистемыИБПсмонтированывавтономныхшкафахсзащитнымипанелямипозади
дверныхстворок.ИмеютсясистемыИБПсчастотой50/60Гциразличнымипоказателями
выходноймощности.

Модели Мощность Частота

Powerware9395-275/225 225кВА 50/60Гц

Powerware9395-275/275 275кВА 50/60Гц

Вследующихразделахприведенаподробнаяинформацияобэлектрическиххарактеристиках
входаивыхода,параметрахокружающейсредыитехническиххарактеристикахбатарей.

10.2Техническиехарактеристикиодномодульнойсистемы

10.2.1ЭлектрическиехарактеристикивходаИБП
Рабочее входное напряжение  
(номинальное + –15%)

400 В переменного тока для работы в диапазоне от 340 до 
460 В переменного тока. 

Диапазон рабочей частоты ±5 Гц.

Рабочий входной ток См. Таблицу 3-4 на стр. 3-6. 
Снижен для регулируемого источника.

Коэффициент гармоник входного тока 5% КНИ при полной нагрузке.

Коэффициент мощности Минимум 0,98.

Скачки напряжения 6 кВ рабочей мощности, 3 кА тока короткого замыкания по 
стандартам ANSI 62.41 и IEC 801-4.

Напряжение батареи 480 В постоянного тока. 

10.2.2ЭлектрическиехарактеристикивыходаИБП
ВыходнаямощностьИБП 100%номинальнойсилытока.
Отклонениявыходногонапряжения ±1%(10%при100%нагрузке).

Регулировкавыходногонапряжения
(номинальное+/–3%)

Номинально380Впеременноготока,регулируетсяв
диапазоне368,6–391,4Впеременноготока.
Номинально400Впеременноготока,регулируетсяв
диапазоне388-412Впеременноготока.

Номинально415Впеременноготока,регулируетсяв
диапазоне402,5–427,5Впеременноготока.

Коэффициентгармониквыходного
напряжения

1,5%максимальноеКНИ(линейнаянагрузка).
5%максимальноеКНИ(нелинейнаянагрузка).

Выходнойток См.Таблицу3-4настр.3-6.

Балансвыходногонапряжения 3%от100%максимальнойнеравномерностизагрузки
(линейнаянагрузка).

Сдвигфазывыходногонапряжения 3°от100%максимальнойнеравномерностизагрузки
(линейнаянагрузка).

Переходывыхода ±5%от100%этапанагруженияилиотключения.
Регулировкачастоты ±0,1Гцавтономнойработы.

Синхронизациясбайпасом Байпасвпределахнапряжения+5%,–8%установленного
тока;Байпасвпределах±3Гц.

Скоростьнарастаниявыходного
напряжения Максимум1Гцвсекунду.

Допустимаяперегрузка
110%втечение10минут.
125%втечение30секунд.
150%втечение10секунд.
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10.2.3Параметрыкокружающейсреды

Рабочие температуры От 0 до 40°C без снижения номинальных значений. 
Рекомендуемая рабочая температура 25°C.

Рабочая высота над уровнем моря Максимум 1500 м при температуре 40°C без снижения 
номинальных значений.

Температуры хранения
От –25 до +60°C, кроме батарей (длительное хранение 
при температуре выше 40°C приводит к быстрой 
саморазрядке батарей).

Относительная влажность (рабочая и 
хранения) 5% - 95% максимум, без конденсата. 

Уровень шума 75 дБ на расстоянии 1 м, псофометрический.
Подавление электромагнитных помех 
(EMI) Отвечает требованиям стандарта EMC EN 62040-2:2006.

Устойчивость к электростатическому 
разряду (ESD) Отвечает требованиям стандарта IEC 61000-4-2. 

11Гарантия

Настоящаяпродукцияобеспеченазаводской12-месячнойгарантиейсодняустановки,но
неболее15месяцевсодняпродажинадефектыконструкции,материаловиизготовления.
Местноепредставительствокомпанииилиеедистрибьютормогутпредоставлять
гарантийныйсрок,отличныйотуказанноговышеисоответствующийместному
законодательству,чтоуказываетсяотдельновконтрактенапоставку.ПроизводительИБП
ненесетответственностьза:

Любыезатраты,связанныеснеисправностьюоборудования,еслиустановка,
вводвэксплуатацию,ремонт,заменаоборудованияилиусловияегоэксплуатации
несоответствовалитребованиям,определеннымивпоставляемойвместес
оборудованиемдокументации,либодругойдокументации,касающейсяданного
оборудования.

Оборудование,эксплуатировавшеесянепоназначению,снарушениемправил
эксплуатацииилибывшееваварийныхусловиях.

Оборудование,вкотороепользовательсамостоятельновнесконструктивные
измененияилииспользовалматериалы,непоставляемыезаводом-изготовителем
данногооборудования.

Ниприкакихобстоятельствахнипроизводитель,ниегопоставщикиилисубподрядчикине
несутответственностьзапрямыеиликосвенныеубыткипользователя,атакжепотериили
штрафныесанкции,связанныесработоспособностьюданногооборудования.

Техническиеданные,техническаяинформацияиспецификациинаданноеоборудование
действительнынамоментиздания.ПроизводительИБПоставляетзасобойправовносить
изменениявдокументациюиизделиебезпредварительногоуведомления.
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